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ADVERTENCIA~AO PUBLICO:

A Qui offereco aos curiosos este com-
pendio de huma Sciencia, a qual, além
de estar hoje em moda , he em si mes-
ma summamente deleitavel para a vista,
maravilhosa nos seus fenomenos , e o que
nio deve ser-nos menos interessante ,
ndo inutil para a saude. Ella foi como
nascida no Seculo passado, mas neste
cresceo a grandes passos, e quazi se tem
?erfeigoado ; digo quazi , Foisque ain-

a dpromette augmentos nos futures. Eu
So era dar aqui huma completa Historia

0s seus progressos , sem que me custasse
mais, do que reduzir a menos,o que outros
largamente tem tractado : mas o saber que
houve hum chamado Otto Guerick , e ou~
tro Hauskebee, os quaes fizerdo as primei~-
ras tentativas sobre o vidro , sobre hum
globo etc. ndo faria mais claras as idéas
do meu Leitor sobre a Electricidade ;
nem elle saberia mais nesta materia quan-
do soubesse que o Duque de Chaulne fez
hum conductor da grossura de hum pé,
e comprimento de 15. O meu intento
neste Lratado ndo fo1 outro, que o dar

*u ao



a0 meu Leitor hum justo conheciments
nesta parte Fysica, e polo com isso em
estado de por si mesms julgar os effeitos
do fluido Electrico, ou ao menos entens
der, o que se diz, quando se falla delle ;
parece-me que o fiz sem prolixidade, re-
petindo, e detendo-me sOmente no que
€ra mais precizo para fixar na mente do
Leitor as 1déas necessarias a percebello.
Se o consegui, esta serd a minha satis-
fagdo; se nio o consegui, espero que

Rao seja minha tgda a culpa.



Defini¢des ; ‘ou ‘vxplicacdes mecessarias
para a pratica, eintelligencia des
) ta materia.

MAquina Electrica Se thama
© principal instrumento,mediante,o qual se
excitio , € mostrdo os effeitos da Ele-
ctricidade : como sdo, os que se vem nas
figuras 1, 2, eg.

‘"o Para excitar a Electricidade deve
haver fric¢do ; aquillo, que a faz,ou com
que se 'esfrzga a maquina movida , se cha-
ma -almofada ou coxim.
3 Os corpos, que ndo deixdo gassar
a Electricidade , sdo chamados Idiolectri~
¢os on Electricos por si mesmos , taes
sdo o vidro, lacre—etc.
4 Os que adeixdo passar livremente,
se chamdo Analectricos Symperielectri~
icos , e geralmente conductores ; porque
por elles a Electricidade he conduzda
a outros: taes si0 os metaes todos.
5 A barra, ou canudo de metal, que
.recebe a Electricidade da maquina,se cha~
ma o primeiro conductor, ou conductor.
por antonomazia. |
" & Quando este tem pé¢ de vidro ,lou
&



facre ;, ou outra materia Idiolectrica s&
diz estar separado dos mais corpos, por-
que nio communica com elles a Electri-
cidade.

7 Quando o nio tem, se diz ter coms
,mu_nicacéo com 0s mais COrpos, € por
meio delles com toda a terra.

8 Quando pelo atrito se excita a Ele<
ctricidade em hum corpo ; se diz esse
corpo Electrisado absolutamente. v

9 Mas quando a Hlectricidade deste*
passa para outro corpo, este segundo se diz
Electrisado por eommunicagdo, e assim
succede sempre no primeiro conductor..

10 Hum vidro , copo , ou garraffa
vestido de estanho, ou de outro metal
por fora, e por dentro se chama vidro,

P

ou copo armado.

11 Se diz carregar este vidro , quando
se ajunta nelle a maior quantidade de
Electricidade : isto he, tumdo se Electrie
sa por communicacio huma das bandas

armadas.
12 Quando esta Electricidade passa de

huma armadura para a outra por meio
do corpo humano,se sente hum movimens
to convulsivo,, e isto se chama commu-
nicagio Electrica, ou golpe Electrico, e
o vidro fica descarregado..












Da Electricidade em geral , e das maquinas
' -que nella se uséo.

1 A,Elec‘tricidade entre os Antigas , reduzia>
se unicamente 4 virtude de attzakic algumas pa-
lhas; ou corpos ‘levgg, como se via no alambra
esfregado com hum  panno , conhecido entre
elles com o nome de Electrum , o qual por isso
deixou o seu nome a toda esta materia. ‘Hoja
chama-se propriamente Electricidade a causa
de muitos ekfeitos prodigioses sim , mas inega~
veis , '€ bhem conhecidos, ainda que ella parece
em si mesma , ainda obscura, e pouco averi-
guada. Os fenomenos da . attraccio, e ref)ulsﬁo‘,l
os relampagos , as chamaxelas, as scintilas, ou
faiscas, .0s estalos , as succussées., ou golpes,
mos nervos de(quem as recebe, sio hoje o jogo
dos curiosos, e passa-tempo de muitos sabios ;
e neste sentido a Electricidade he actualmente
tio conhecida , que apenas se acharid pessoas
em cidade alguma da Eurppa , .as quaes nio te-
nhio ;presenciado estes effeitos ; ou a0 menos
nao tenhio ouvido delles fallar. O mesmo vulgo
he testemunha 4s vezes da quellas operacées que
05 Charlatges lhe representio como prodigios,
ou feiticarias para ganharem dinheiro. .

2 Ainda qgue a Electricidade se possa excitar
em varios modos ; com xdo’_ o principal, e mais
com-
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comprum serd sempte por meio das maquitas,
que ja se usio, e qualquer globo, cylindro, ce
vidro plano esfregado com a méao secca, oucom
hum pequeno coxim , de sprte, que a Electri-
cidade passd pata hush dorpo Condictor , mas
Separado , ser4 huma maquina Electrica : Onde
tres sao ae partes qne constituem huma tal ma-
quina : ta O corpo que se move , © esfrega:
2.4 O coxim , ou almofada , 4 qual, ou com a
qual se esfrega : 3.2 O conductor separado;, pa-
ra o quul passa a Electricidade excitada ; os
dois primeirvs. exoitiio-na , ¢ produzem-na com
a friccao ; 0 3.° recebe.q,, e a conserva. Q
globo, ou cylindro, péde ser de vidro ordina-
Tio , cristal, ou porcellana vidrada, etc. ao me-
nos estas smbstancias , séo as que mais estio
em uso. As almofadas, ou coxins se podem fa-
zer de couro, cordovio, oupellica; mas de sor-
te gqme fique para f6ra o mais aspero: demtro se
enchem com crinas , ou pellos de cavallos , e
da parte, que toca o vidro, se applica sobre o
e€ouro o unguento seguinte : toma gordura de
porco bem derretida a fogo brande ( para t}ue
toda a parte aquosa se evapore) ., mistura-lhe
depois huma parte de cera amarella, de manei>
ra que fique mais dura noverao, doque noin.
verno; neste unguento se mette a malgama de
azougue , e estanho , e alguns pozes de greda
bem fina, e secca : untado com isto 0 coxim,
fara hum effeito maior ; o metal faz o coxim
negativo, a gordura exclue a humidade, e tu-
do augmenta o atrito nas partes minimas do
vidro.

3 Como dentro do globo, ou vidro eylindro
s¢ firma tambem huma atmosfera Electrica )} a

qu
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qual com a sua repulsio: ajuda a:sehir féra ‘a
externa, he bom, e acertado. o envernisar ain-
terna supenficie :do- mesmo yidre, | para: impedir
quanto se pédde a humidade nelle. As maquinas
maiores ittem coxims marores-, € “porisso
maior atrito, ou friccio , 4 qual tambem cor-
responderd .maior quantidade Electrica ; mas
por maiores que elles sejio, largando a sua Ele-,
ctricidade nagural , serifio logo> exhauridos se-
nio se lhes der communicacao com a terra, ou
sobrado por meio de algum arame, ou cadeia,
a qualsahindo de traz’ do. coxim venha a tocar
o chio., O vidro nie deve ser amuito grosso,
porque entéio,, nem o tremor oscillatorio se ex-
cita facilmente nas suas partes, nem a atmosfe-
ra interior obrazd.tio fortemente para expellir
a externa. Algnma excentricidade no vidro, nie
impede, antes ajuda.o'awrito ; mas péde quebrar
o vidro sendo ‘demaziada. «:
1 4 Oscoxing, oualmofadas para estarem sem-
-s:;e juntos, e applicadbs ao vidro’, nio bastan<
-lhes a elastividade dos cabellos de que estio
cheias , deverido ter "por detraz:alguma mola,
v.gr. de aco , ou de arames emnroscados , os
quaes -0s empurrém contra o vidro. Quanto ao
‘Conductor, péde ser de qualquer metal; eainda
mésmo depapelio, ou-pao j mas euberto de fo-
lha de estanho , ou papel dourado’ prateado,
etc. os de cobre, e lat#o'sjo os melhores, o se-
rem bem redondos, pulidos, limpos sem desi-
gualdades:, angulos, ou pontas, he cousa essen-
cigl. ‘86" devem ter porém  algumas pontas na
extremmidade 'vizinha 4 mdguina , da qual rece-
bem a Electricidade , devem os conductores sex
‘Seperdados , tendo pés -dcx’l?pre, ou vidto inver,
e 1 m-
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mizado ; ‘pois que querendo que nio se separem,
iséo se faz facilmente por meio de hum arame,
ou cadeia , que delles venha até o chio.

T«

1

ARTIGO I
Descripgéa das maquinas em particular. 4

5 NEsta y como em todas as mais materias,
as cousas tem hido como por degrdos aperfei-
coando-se cada vez mais ; cada artista, e curio-
8o , tem julgado melhoralla , inventando , ou
variando alguma cousa. E como da perfeicio
destas maquinas dependem em grande parte os
seus effeitos , porer aqui tudo o que até agora
se tem inventado de nielhor, e que péde ser-
Vir, ou para construir novas magquinas, ou para
emendar. as ji feitas : advertindo porém ac Lej
#or , que pode deixar este artigo., © 0 antece-
dente tambem para os ler depois, quindo ja en.
tender milhor esta materia. Comegarei pefo glo-
bo por ser .esta a primeira maquina , que se
usou, e que sem razao seria de nos desprezada;
€lla he representada na Fig. I. Feita a taboa A G
bastante - forte para sustentar as dunas laterais
A B, CD de sorte, gue embutidas A , e C fiquem
seguras ; se lhe pode pér por cima o arco BD
Jpara maior firmeza, ainda gue nao he precise,
sendo a maquina pequena. Se astaboas fatterais
acabarem com, pontas deroscas, asduas macha-
femeas & d podem segurar o dito arco, e facis
litardo o deskazer-se a dita maquing, quande for

une-
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‘mecessario; o0 mesmo se poderia. fazer por baixo
da taboa A ‘C nas outras extremidades das ta-
boas latewais., . icando a taboa. do:fundo com
<uatro .pés curtos:a modo .de baneo; o .que .po’
deria servir tambem para Separar esta maquina
como adiante -diremos.

6 Preparado assim o exterior encaixo dama-
uina se lhe faca o buraco nataboa AB, aende
eve andar o eixo , e da outra parte o corte,

por.onde deve entrar o mesmo eixo na taboa
CD de sorte, que nao s6 fique horizontal , e
‘dezempenado , mas tambem serdA bom , que o
mesmo corte se possa outra:vez tapar introdu-
zindo-lhe huma taboinha com a mesma figura
do corte, .para que ; nem fique vasio, nem ha-
-Ja ‘pontas , ou esquinas , -as quaes todas siao per-
‘niciosas, e se devem evitar quanto for possivel
nestas maquinas ; e por esta mesma razio advir-
to, que astaboas sejio feitas lizas, e sem mol-
duras, ou frizos, antes boleadas nas bordas, e
redondas. Quanto ao vidro ; ou seja globo, ou
«cylindro, fica ao gosto de cada hum , o cylindro
.vem representado na Fig. 1I.. hum globo de:nove
até doze pollegadas de diametro faz hum bom
effeito : de quatorze, ou quinze, faz hum effei-
to grande. Hum . cylindro do mesmo -diametro
.com dezoito , ou vinte pollegadas de comprido,
Jfard hum effeito terrivel. Qualquer frasce redon-
~do'péde applicar-se para cylindro ; mas mandan-;
.do-o fazer com :pescoco para ambas as bandas,
ficara-mais facil, e mais seguro no eixo. encol~
-adly. Os \globos peqnenas costumdo sé ter hum
:Pescogo , oy bocca, mas com duas he mais se-
-guro, e duravel.. Toda a.qualidade:de vidro he
“boa , € ainda o verde péde servir , comhtudo
uns
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huns sio melbores, dp que outros para o intems
to ; alguns parecem maos no principio , e com
o uso vem a fazer-se bons. He erro o querellos
muito grossos ; e fortes pelas razdes acima di-
tas num. 3, ’ ’

7 Como a humidade que o vidro. attrahe a si
impede muito o bom efleito nestas maquinas,
he excellente perservativo., principalmente em
lugares humidos , o forrar os vidros por dentro
com materias resinosas , das quaes a humidade
foge : a termentina, a resina, o lacre, etc.' sio
para issq boas. O methodo melbor he usar da
seguinte mistura : tomem-se quatro partes de
termentina fina, huma de cera, e outra de cal-
fonia, chamada vulgarmente resina, faca-se fer-
ver isto em vaso vidrado, ou de metal, {em lu-
gar da cera eu lhe metto huma parte de lacre
vermelho , hum pouco de vermelhio lhe da
muita graga) depois de tudo bem fervido , e bem
desfeito , mexido sempre por quasi duas horas
a fogo brando , se deixe asrefecer, e se con-
serve para as occasides. Quando pois se querem
forrar os vidros por dentro., se aquece o globo,
ou cylindro, hindo de longe, e pouco a rouco
(para que nio rache) voltando-o sempre a roda
metta-se dentro a sobredita composicao desfeita
em bocadinhos, e continuando a girar ao fogo
tudo se derreterd, e untard o vidro por dentro,
de sorte, que em arrefecendo, ficard por den-
tro vestido, e forrado. Para fazer isto mais com-
modamente , eu metto huma vara, ou bordio
pelas duas bocas do vidro, e o fago girar 4 ro-
da sobre as brazas sem chamma , até que se
derreta bem a mistura , entao tirande-o do ca-
lor o deixo arrefecer , sewpre girando, para que

o
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o forto fique igualmente grosso por tbds apark
te; lesta grossara.nio he preciso gue seja mui-
ta, mas he bom que gejaigual ,’ e liza; as veias
vermelhas que faz o lacre ndo sio feias'; mas
advirta-se de ir pouso a poucn mo calor, ‘sem
que lhe dé vento , nem chama ; e no wvsfriar
tambem se deve ir de vagar sem ir logo aoven-
to, ou frio, a contrac¢io deste', e a dilatagéo
do calor , quando sio repentinas , sdo sempre.
cheias de perigos.

Duas escudelas, ‘ou copos feitos de p#o
ao torno, concavos, desorte:gue cubrdo por f6-
ra.0s pescocos dos vidros fardd os polos por on-
de o eixo passe ; este de ferro, e ao meénos a
Earte que .entra no vidro deve ser redonda, e

em: limada , e pdéde tambem ser untada com
{xéz, ou com o verniz assigtiado.; se nos ditos po-
0s de pao houver pordeniro hum espigio, -qhe
entre na bocca do vidro, e por cujo centro pas-
se o eixo , ficar4® mais firmes , e seguras as
maquinas ; mas o tal .espighe nio deve ser mui-
to. justo ; pois.que inichando no tempo humidoy
nao faca arrebentar o vidro. A marneira pois de
segurar o!eixo ; e o pao nos vidros-he colan-
do-0s com o seguinte grude ! ‘darreta-se péz, e
resina iguaes partes , ajunte-se huma menor
parte de cera, nisto bem derretido se vai mis-
turande pé de telha, ou-tijolo moido, € penei-
rado até que tenha consistencia de unguento}
mas nem tanto, que ao dépois fique pedra. Es-
te grade he bom, e sempre se deve ter em re-
serva: untando com elle bem quente as boccas,
e pescocos dos vidros quentes tambem , e da
mesma -sorte O eixo , e encaixando-os da ma-
meira, com a‘qual devem ficar; depols de arre-
fe-
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fecerem ficardd firmes , nem tornarad’a -de§ L)
gar-se. sem foge. Alguma vez tem succedido,
ue no andar velosmente com a:maguina, o vi-
o. s¢ faz em mil pedagds, nio sem perigo dos
assistentes; a causa deste dezastrelpodewir da
Fahrica do vidro ,! de .o ter .deixadd arrefeces
muito depressa, tambem pode ser*o movimens
to repetido , e violento o ar interior rarefeita
perca o equilibrio-com o de fora, por esta caus
sa eu lhe deixo em hum dos polos hum peque-
no yespiro, para que o.ar de dentro commu-
nigue com o de fébra. v f
. 9 Alguns usio em lugar do manubrio A e,
duas rofas ligadas com huma corda , das quaes
a menor vem incaixada no eixo, e a maior , a
qual deve exceder a outra trez, ou quatro ve-
zes no diamegro, por meio da.carda que as li-
ga , faz girar a maquina mais depressa : ist@
augmenta a velocidade da maquina, e o seu ef~
feitp , e na verdade para tirar do vidso toda a
Electricidade que elle pédedar, deve ella fazer
a0 menos cinco giros J)or cada segundo de tem-
P9 ; mas como a corda se estende , e incurta,
segundo o temipo que faz, ista he hum grande
inconveniente ; e para o evitar se podera fazer
a roda menor com diversos risces concentricos,
mas desiguaes no diametro aonde se muda a
corda :, outros poem a roda de modo que com.
roscas , ou parafusos se péde mais , ou menos
arredar ; eu sempre acho mais expedito o fazer
uso do simples manubrio: as maquinas grandes
dio Electricidade bastante com elle, e huma
pessoa robusta péde dar hum movimento rapide
nas pequenas. ¢ :
10 Huma pagie. essencial da maquina he o
co-
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coxim, ou almofadinha, na qual o vidro rogay
e se esfregas para excitar a Electricidade ; este
coximn, no paincipia nioera, sendo humamio de
gualquer , que estivesse secca, easpera, aode-
pois se fazia de marroquim cheio de 1a, de es-
topa, ou de cabellos, o que parece convir me-
Ihor , he o fazer huma almofadinha de seda cheia
dentro de crinas, ou cabellos de cavallos forran-
do da parte que toca ovidro com couro , ou pel-,
lica voltado o aspero para féra, a fim que faca
maior atrito no. vidro; este coxim na grandeza
deve ser proporcionado 4 grandeza do vidro, de-
sorte que nem fique muito chegado aos pélos,
nem ao eixo para nio fugir por la a Electrici-
dade, fora disto quanto maior ‘puder ser, tanto
maior friccdo causard , . mais serd a Electrici.
dade excitada:s para que pois faca maior o atri-
to, e se applique bem ao vidro servirdd as mé=-
las, ou elasterios que se fazem de trdz : para o
globo , ou cylindro hum bocade de pio, curvo
para o globo, convexo, e oblongo para o cylin-
dro ; e melhor ainda huma chapa de ferro, que
se accommoda 4 figura das mesmas magquinas ;
nestas chapas se mettem os coxins , 0s quaes
devem excedellas algum tanto na grandeza, pa-
ra que -o ferre nao toeque, nem ciegue aos vi-
dros ; mas sé por meio delle os coxins estejao
bem unidos ao vidro , aonde se applicio. Mas
advertindo. , 1.° que as taes chapas nio tenhio
cantos , ou pontas. 2° Sera bom que se cubrio
de seda , ou verniz. 3.° Estas chapas tenhio
buracos 4 roda ,, para que o coxim fique prezo
ao menos naquélla parte ,donde vem o vidro
movido, A.nt‘iguamente applicavdo o coxim ao
vidro por baixo, como se vé na Fig. I. huma
TOS=
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rosca O apertava mais, ou menos contra o Vi-
dro , o mesmo se poderia fazer por cima , de
sorte que descesse doarce G. Mas hoje o com-
mum he pér da banda o coxim , como se vé
na Fig. Il. huma mdla, ou elusterio péde-o a-
ertar contra o vidro : mas eu reputo ainda me-
hor fazello sustentat por hum canudo de vidro,
ou columna forte, a qual sahindo databoa A G
acabe com cabeca de pio, ou de metal, aonde
a chapa do coxim esteja firme ; para que pois
se aperte com o vidro, bastard hum cordao forte
de seda, que passando por de triz, e vindo da
taboa lateral A para a outra se possa apertar 4
vontade por meio de hum torno, ou caravelha,
das que se usao nas violas. Huma maquina assim
feita pdde servir de negativa , ou positiva con-
forme a vontade de cada hum ; pois que em
quanto ella estiver Separada serd negativa , mas
basta por-lhe hum arame , ou cadeia desde a
chapa do coxim até o chio para ella ser Posi-
tPva,

11 Ainda que o coiro do coxim faca j& por
si mesmo atrito , e excite a Electricidade no
vidro, com tudo para maior ser o effeito se lhe
deve ajuntar o Amalgama : este nome na qui-
mica se di aliga do azougue com outro metal
qualquer ; mas nés aqui intendemos ordinarig-
mente a mistura do azougue com o estanho :
muitos usio huma especie de'unguento mercu-
rial, composto de gordura de porco, e azougue
extincto nella ; este unguento applicado no coiro
nio fazia méo effeito , principalmente deitan-
do-lhe por vima alguns péz de creta fina , ou
de cal ; outros fazem-no de cevo, e cynabro,
ou v?rmelhao moido com azougue : Mr, Guyot

) a_'
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aconselha branco:; oucalvaiade bem fino com
azougue-, € estanho partes:iguaes; o ‘mais usa-
.do he o que tem os espellios por de traz; duas
partes. de azougue , e huma de.estanho derre-
tido, e migiurado com bem:pouco de cal em pé,
Jazem excellente amalgama, este se podde con-
Servar. para renovar nos coxins de quando em
quando ; com hum destes amalgamas se deve
untar o coiro para a parte do vidro, e com o
movimento da maqujna fard muitp atrito, e fe-
go :electrico ; hnma parte. porém de azouie.,
quatro de zinco, e algum estanho he o melhor
de todos, o ditos : porei aqui-o methodo, com
o qual eu os faco, e tem sahido muito estima-
dos : derretido o zinco em hum krizol lhe metto
entio huma quarta parte pouco mais , ou me-
nos de hom estanho , e derretido este tambem,
ajuntorlbe hum pouco de mercurio , ou azou-
gwe ; mas tirado ja-do fogo o krizol o vou re-
mexendo tudo bem, até que converto a massa
toda em p6é , o qual se conserva jpara muitos
annos de eutro mo((L\ : derretido no krizol o zinco,
se the lanca pouco a pouco péz de enxofre , até
que nao faca pelicola em cima, purificado assim
© zinco se cobre comcarvao, pois que sem elle,
ou talco, se perde muito ardendo em chamma
bramca, e azul, mette-se-lhe entio eutro tanto
estanho .pyro ,. e tudo derretido. se lanca em
hum. canudo;, ou caixinha de péo , tapando e
buraeo por onde se lanca com rolha de cortica,,
e abanando , e sacudindo esta caixa até que
toda a massa fique em aréa, esta ainda quente
§¢ piza, e converie em pé hino em almofariz de
xidro ,. ou de marmore. Para usar estes pozey
primeiro se unta o cpiro do coxim com hum .dog
Bii un-


http://ajuntov.be

12 TRACTADO SOBRR

unguentos sobreditos, ou com outro de'sebo, e
cera, sobre os quaes se mettem 0sdit0s. pozes
bem finos: depois de muito tempo, o unguento
seccando-se, Ee necessario, e util raspar o ve-
lho , e renovar pondo outro ; tambem' se nao
deve consentir que a maquina fique cuja com
riscas desse unguento, oqueimpede a sua vir-
tude. Finalmente, o tal coxim para ser perfeito,
dever ter as qualidades de bom conductor pela
face que guarda o vidro para subministrar-lhe
o fluido Electrico em abundancia, e deverd ter
as qualidades de rescendente da:parte de féra
para nao deixar sahir o0 mesmo fluido , .quande
este he muito no vidro.

12 Faltanos o descrever agora o primeiro
-Conductor, o qual he tambem parte necessaria
desta maquina, pois que o fluido Electrico jun-
to nelle, nio 86 se di.-melhor a conhecer, mas
tambem dalli se applica a diversos usos , e ex-

eriencias , que com elle quotidianamente se

rzem. Primeiramente qualquer barra, ou vara
de metal péde servir de conductor, o mais ap-

rovado he tubo, ou canudo de latio com duas

olas nas extremidades Fig. IL. letra M, tambem
se fazem de lata ; hum péo redondo, hum ca-
nudo de papelio, e cubertos de folha de esta-
nho, prata, oiro sao bons conductores , € cus-
tio pouco ; porém o fluido Electrico parece cor-
rer melhor pelo cobre , ou latao'; além disso
elles se podem fazer mais lizos, e soldar-se sem
costuras, nem desigualdades; as bolas nas pon-
tas sao necessarias principalmente na ponta mais
remota do vidro, ou da maquina per quanto alli
faz mais forca o fluido para sam. Da outra
pouta vizinha 4 maquina , ou sahem fios de

me-
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metal, ou franja, ou se atravessa hum pente de
lat#o ‘com bicos para receber o fluido excitado
na maquina-, a qual se avizinha o conductor.
Nos globos eu fa¢o huma meia lua Fig. X. le-
tra m , cujas bordas sio de arame grosso sol-
dado para mioe.ficarem agudas ,v mas no meio a
folha m he de latao agudo, e fino para attrahir
a si a Electricidade. Em tudo o mais nao deve
haver, nem bicos, nem pontas, nem esquinas,
'-e'mesm'o'“c%uando se lhe facdio buraces nos si-
tios o e nelles se devem evitar as esquinas vi-
vas , e agudas; pela mesma causa eu sempre
dhe ponho outra bola menor ne pento ¢, onde
‘entra a columna b que o sustem. Esta columna,
ou pé do conductor he de vidro macisso , eu ao
-menos de hum canudo forte, einvernizado por
dentro , e féra para que se lhe nio apegue &
humidade , huma peanha de ‘pio pezante faz a
baze desta columna , e quando o pdo nio peze
‘bastante , se lhe mette por baixo hum circulo
de chumbo derretido, e se o conductor for mui-
to grande deve ter dois pés para o sustenta-
rem ; ‘em hum pequeno huma garrafa bem en.
xuta. pbéde servir de pé. No buraco o se deve
ajuntar outro canudo menor do mesmo metal
com sua bola, a qual se péde tirar féra, ou re-
colher mais ou menos. '

AR-
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ARTIGO HI.

. Qutros instrumentos usados nas expeviencias
Electricas.

13 P Rimeiramente se nsio dois pratos, ou
pateuas planas de metal P, e F Fig. IIl. F he
menor da outra, e por huma cadeia, ou arame
estd pendente do conductor. P he maior sustide
no seu pé por modo de castical , mas que se
pode levantar mais,, ou menos para fcarvizinhe
a F. Uzo: postos estes pratos na devida distan-
cia , e parallelos se poem no prato debaixo fae
rellos, ou retalhos de papel, folhas de metal,
etc. apenas se movera a maquina, a Electricida-
de excitada fark bailar estes corpos ligeiros
saltando de baixo para cima, e de cima para
baixo.
14 O que se vé na Fig. IlI. se chama Ela
, ctrometra , porque mede, e mostra a for¢a Ele-
ctrica ; sao duas bolas pequenas, e pouco pe-
zautés , v. gr. de miollo de sabugeiro, estas duas
bolinhas enfiadas na sua linha se dependurio na
extremidade do conductor v. gr. no canudo me-
nor: uzo: andando com amaqujna, as bolas se
electrizao , e se repellem mutuamente ; e quan-
to maior for a Electricidade , tanto maior sera a
distancia entre ellas. Outro Electrometro se vé
na Fig. IV , consiste em hum semicirculo de
0ss0, ou marfim, ou papelio firme na columna
dc piao bem lizo, e graduado; do centro sahe
hum
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hum Zridex do pido muiilize ; e-delgado com sua
bola no fundo, o eixo que o.segura péde ser
de metal, e o pé, ou se espeta no boraco o do
conductor Fig: II. ou na peanha.m Fig. 1V ,
mais commodo serd fazer este Electrometro com

¢ de vidro que .o separe, e em lugar do index
Eum fio de seda com huma bela no fim: uzo:
Electrizado o conductor , o qual communique com
a parte n do Electrometro, a bola hira subindo,
e mostrando os arcos subidos, ou graos de forca
Electrica. ’

15 A Fig. V. mostra hum dos mais necessa-
rios intrumentos, nesta materia péde-se chamar
Descarregador , ou Communicador , pois que ser-
ve a communicar , e descarregar, ou deixar sa-
hir a materia Electrica de huma parte para ou-
tra, sem que passe pela mao do.que faz a ex-
periencia, este hé oseu uso; as suas partes sio
o pé % por onde se pega nelle, e que por isto
deve ser de vidro ,. ou lacre ; hum frasquinho
destes , em que vem as agoas de cheiro enxuto,
e invernizado he bom para este effeito ; na bocca
se lhe mette huma rolha de péo , ou de metal
por onde passa o arame, que faz os dois bracos
deste instrumento , em cujas pontas nio muito
agudas se espetdo as duas bolas de metal, e se
assegurdo. Como algumas vezes estes bracos de-
veriao ser mais abertos, ou fechados para escu-
sar de intortallos, se fazem de maneira no cen-
tro, como se faz hum compasso, apertando-os
com a tarraixa i. C

16 Segue-se na Fig. VI. a celebre Garrafa
de Leider, assim chamada, para conservar o no-
me da Cidade, na qual foiinventada. Estes fras-
©0s , ou garrafas, hoje se usao redondos, ¢ feitos

a
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4 maneira dos que tem osBoticarios nas Baticas,
excepto no collo, ou pescoco, o qual péde ser
mais estreito , no mais corpo deveriio ser de
Jigual largueza , sahindo entio mais perfeita a sua
Armacio. Esta pois se faz no seguinte modo:
molha-se o vidro por dentro com agoa de céla,
ou gomma Arabia, e cortada segundo a medida
abaixo indicada, huma folha de estanho batido,
ou de cliumbo, se lhe applica com a mao, até
‘pegar bem , depois, antes que acabe de inxu-
gar-se , se comprime , e quasi se esfrega com

um lenco, até que hque pegado tudo, e bem
lizo sem rugas, nem quebraduras; no caso po-
rém que algum bocado se rompesse , se lhe ajun-
ta hum remendo da mesma folha : estas folhas
sao de diversas grossuras, ndo se deve escolher,
nem das mais finas, nem das mais grossas, bas-
ta a grossura do papel ordinario. Nem se deve
estanhar toda a altura da garrafa , mas devem
ficar sem estanho tres dedos , ou pouco menos
vezinho 4 bocca, no fundo pois, se arma tam-
bem, cortado o estanho redondo, e da grandeza
do mesmo fundo se lhe apega no mesmo modo ;

ara que elle porém melEor se estenda, e nio
E ue engilhado sera bom dar-lhe a roda algbuns
golpes de thizoura , para que as pontas sobre-
pondo , aonde crescem nao deixardo de se a-
commodar melhor ao redondo do fundo. Depois
de tudo enxuto , e esfregado , e pulido, se
applica entio por féra o mesmo estanho, de
modo porém que corresponda ao de dentro na
altura ,"e nio mais; tanto dentro, quanto fora,
a medida da folha do estanho deve ser o dia-
metro trez vezes ; 0 melhor sera cortar primei-
10 hum papel, e tomar com elle a medida justa:

to-
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toda a perfeicio consiste , em que o estanho f-
que bem liso sew rugas nem buiacos, o que nio
he difficultoso, pondo nisso algum cuidado ; a par-
te superior da garrafa, que deve ficar sem si1ma-
dura, deveria ser invernizada, e depois de bem
seca se tapa com taboa, ou papelio bem justo,
para que ndo entre o po, nem humidade , e para
1sso o melhor lLeincolalla ; pelo centro destu cu-
bertura deve_sahir o tubo , ou vara de metul ¢
V. gr. arame grosso, o (ual acaba em huma bo-
la @, mas com a ponta debaixo deveria tocar
no estanho interno em muitos pontos , para 0
qual fim, oudeve acabar em hum funil largo de
metal , ou deve communicar com arames, (ue
estejao la dentro espalhados. _
17 Quanto a qualidade do vidro, se deve pro-
curar que nao tenha partes terreas, ou nio vi-
trificadas’, os que tem aréas puras, e nio cu-
bertas de vidro ; deix3o fugir por ellas a Electri-
cidade , e nunca se podem carregar , os mais
delgados se carregdo mais, mas sio sujeitos a
uebrar, quando se descarregio. Isto que temos
ito das garrafas se pode fazer tambem nos fras-
COs pequenos , e rec{)oudos Fig. V1. letra g; mas
como nelles nio entra a mio, armio-~se por den-
tro de outra sorte : v. gr. molthados elles com
agua de goma sémente naaltura em que devem
ser armados, se lhe mette limadura de cobre,
ou latio, a qual se apega de si mesma, ou se
deixio logo elicios della sem serem molhados;
a limadura de ferro tambem:- serve, mas se en-
che de ferruge com o tempo.
18 O uso destas garrafas, he hum dos mais
admiraveis , e importantes descubrimentos que
nesta materia se tem feito: poem-se a garafa ao

pé
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p¢ da maquina de sorte que a bola @ toque, ou
communigue com o conductor por meio de hum
arame , ou cadeia , entio movendo a maquina
o fluido Llectrico passard a ajuntar-se na arma
dura interna dentro do vidro, até elle se car-
regar, quanto a sua grandeza , e perfeicao lho
permittem : para descarregar esta garrafa se pe-
ga no Descarregador Fig. V. pelo cabo 4, e
applicando hum dos bracos s na armadura ex-
terna G, se avizinha o outro r abola a, entio
feita a communicagio entre as duas armaduras
interna, e externa por meio do Descarregador, a
Electricidade rapigamente passa de huma para
outra, buscando o equilibrio natural , no_qual
iasso faz como hum reﬁampago , acompanhado de

um estallo, que espanta os mais medrosos, e
menos espertos.

19 As taboas , ou laminas de vidro plano,
s¢ podem tambem armar, apegando-lhe de ambas
as bandas a folha de estanho no mesmo modo;
e deixando-lhe tambem 4& roda as bordas sem
ser armadas, aomenos nalargura de dois dedos.
O insigne P. Becaria nos ensina a fazer humas
laminas melhores ainda do que as de vidro : met~
tia em vaso proprio partes iguaes de colofonioy
ou resina, e pé6 de marmore bem fino, e mis-
turando-as bem sobre as brazas fazia huma pas-
ta, a qual espalhada sobre mesa, ou taboa li-
sa, e molhada, com outra taboa ou ferro quente
a fazia por cima tambem plana, eigual; agros
sura deve ser de huma linl;m , isto he, a duode-
cima parte de huma pollegada; ou pouco mais
crassa que os vidros das janellas. Estas laminas
artificiaes se armao como as de vidro, e servem

para o mesmo fim, sendo em si menos sujeitas
a
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& humidade , e quando quebrem , se remedeao
facilmente, unindo-as outra vez com algum fer-
ro quente, v. gr. com a pa do forno.

20 Nas garrafas de vidro nio deixa de ter
remedio a quebradura, e eu acho ser muito pre-
ciso o sabello nestas miseraveis terras , aonde
se nao podem logo comprar outras, sem as fazer
vir de longe. O remedio he o seguinte : tirada
do vidro, a armadura , ou estanho se aquenta
bem sobre as brazas essa parte aonde esta que-
brada a garrafa , e depois se cobre com lacre,
'?ue fique ainda mais grosso que o mesmo vidro ,
inalmente se lhe mette por cima hum tafeta
-envernizado com hum emplastro feito de quatre
partes de cera, huma de pés, huma de termen-
tina, e algumas gotas de oleo, ou azeite.

21 A Fig. VII. mostra huma chamada Bata-
ria de quatro garrafas. ; estas devem ser todas
dguaes, e armadas todas, como disse n. 16., e
para haver communicacio entre as armaduras
mternas destas garrafas, os arames que no meio
dellas sahem em lugar de bolas, devem acabar
em hum annel e por onde seja enfiado o arame
F, no qual tambem podem ser soldadas as que
pertencem a mesma fileira; sendo’ porém. enfia-
das somente ficara facil o servir-se das mesmas
separadas para outras experiencias , tirando o
arame F quando houver vontade disso: este arame
F o qual atravessa toda a fileira das garrafas
quantas forem, e faz a communicagio entre as
armaduras interiores dellas deve ter nas suas
Jpontas.bolas para nao deixar sahir por ellas a
Electrica materia : para communicar pois humas
fileiras com outras servem outros arames H, de
imodo que , formando huma communicacao conti-

o Cii nua-
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nuada entre todas as garrafas da Bataria, essas
se podem augmentar, oun diminuir conforme for
necessario. Huma bataria, a qual tenha dez gar-
rafas de seis pés cada hnma , de superficie ar-
mada , he capaz dos maiores, e mais terriveis
offeitos. Todas estas garrafas devem estar dentre
de huma gaveta, own caixao feito para isso , e
qual seja no fundo forrado com folha de esta-
nho, lata, ou chumbo, que faca a communi-
‘caclio entre as armaduras externas das garrafas;
do tal fundo , ou por hum burace ¢, ou por
cima do bordo péde sahir hum arame curto,
no qual atado o cordie, ou cadeia s, sirva pa-
ra descarregar a bataria ; as cadeas de arame
sdo bem conhecidas , donde he superfluo o expli-
callas, os rusticos as trazem nos braces, as mu-
lheres no pescoco, e os senhores nos relogios.
O cordio pois se piode fazer de linhas, ouseda,
com tanto que entrem nelle alguns fios de arame
fino, ouro, ou outro qualquer metal, e destes
Corddes, que nés chamaremos de Communicacdo,
sera bom o ter sempre alguns em reserva.

22 A Tig. VIII. representa o Excitador uni-
versal de Henly , que outros fazem de diverso
modo , mas este parece ser o mais commodo :
sobrc a taboa A estio firmes as duas columnas,
ou tubos de vidro @ @ em cujas pontas se grudao
as cabecas » r dc pdo, ou de metal furado, pa-
ra que passcm por ellas os arames e s es, es-
tes acabio em pontas, aonde se podem espetar
as bolas de mictal ssee, por baixo destas ulti-
mas , esti a mezinha ao prato d de pao duro,
o qual se pdde abaixar , ou levantar conforme
for necessario, e se vé na Fig. VIII, em lugar

da tal mezinha se mette tambem a peca m,la.
qua
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qual consta de duas taboinhas parallelas . e jun-
tas com parafusos nas pontas o o 4 maneira de
prensas ; o pé n se encaixa no canudo ¢ do
.anstrumento. _

23 Qs instrumentos até aqui descriptos se
podem reputar pelos thais necessarios nesta ma-
teria ; e como elles certamente se fazem inume-
raveis experiencias; muito mais que a prictica,
e o mesmo estudo da Electricidade, pord a ca-
da hum em estado de inventar por si mesmo
‘mais ; € eu mesmo neste Tractado hirei lem-
-brando outros, segundo a materia o for pedindo.
‘Mas nao devo omittir , que hoje em lugar de
globo, ou cylindro usdo muitos da maquina re-
-presentada na Fig. IX. maquina inventada por
Ingenhaus Medico Inglez , mas chamado &Cor-
.te de Vienna para enxertar as bexigas na Fa-
.milia Imperial. A B C sio duas columnas de
-pho’; fechadas por cima emarco, e bem firmes
-na taboa X., para sustentar dentro em si a ro-
da.de vidro IV, 4 qual deve girar por meio do
brago, ou manubrio m : este vidro, que ordina-
riamente se corta de hum espelho, por ser liso,
e amollado, he furado no centro, nio com bu-
raco quadrado, como fazem alguns, ‘porque en-
tio quebra, e racha facilmente, mas redondo,
e por elle passa o eixo de ferro, o qual susten-
ta o vidro nas columrnas ; em huma extremidade
delle feita a quatro esquinas se encaixa o braco
m, - etc. ; para pois segurar o vidro no eixo bas-
.taré grudar-the de ambas as partes dois comnes
troncados de pdo bem secco, cem as bazes para
-0 vidro, e as pontas para as columnas laterais,
de sorte, que além de segurar o vidro no eixo,
-0 conservao no-Imeio entre ascolumnas BA,BC,

‘ ’ das

-
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-das quaes deve estar algum tanto apartado. Al
guns artistas , além do grude, fazem nomesmo
eixo roscas, por meio das quaes apertio os ca-
nos no vidro; sendo porém o grude bom, nio as
julgo necessarias.

24 Para excitar a Elé&ctricidade nesta roda
servem quatro almofadas, ou coxins e e postas
duas em cada columna ; estes coxins podem ser
feitos, como acima disse num. 10. € 11., € Nas
maquinas pequenas sempre as tenho assim usado
com bom effeito. Mas o Barao da Kiamair , o
filho, compantheiromeu muitas vezes neste tra-
balho, julgou com razio serem mais bem feitos
no seguinte modo . fazem-se quatro taboinhas
parallelogramas da largura de trez dedos, e do
comprimento, que a maquina pedir , de modo
-porém que nio cheguem bem a orla do vidra,
e fiquem arredados do eixo dois para irez dedos:
nestas taboinhas se pregio, ou encollio por de-
traz outras n, conforme a grandeza destas ul-
timas se faz huma caixinha para cada huma, na
qual ellas caibio 4 vontade , mettendo-lhe porém
por detraz huma mola ; essas caixinhas se intro-
duzem nas columnas lateraes C A nos sitios s s,
mas da banda de dentro , aonde deverao ter hum
corte para entrarem, e.ﬁcarem ﬁxq_s , € tambem
poderem outra vez sahir para se alimparem , ou
antarem , etc.,, a figura E mostra huma dessas
taboinhas com outra n encollada por detraz, na

rimeira passa hum arame fino de cobre , ou

ﬁm’\o , cujas pontas vem acabar por detraz de n,

na face dianteira, que alha para o vidro, se en-

colla hum bocado ge panno dobrado , e que nao

excede a grandeza desta face , e fica ametade

encollado na taboa, outra ametade dohns sobre
a
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a encolada, nestas dobras ambas do panno ficio
encolladas tambem duas tiras de folha de esta-
nho, mas desorte, que pelo mesma panno fu-
rado haja communicacao entre as duas tiras; e
por consequencia até o aramme dastaboinhas. Fi-
malmente sobre as dobras do panno assenta hum
couro , de bezerro, ou pellica, o qual pegado
na borda da taboinha, e cuberto com amalga~
ma , servira de optimo coxim. A maquina , assim
preparada, faz hum admiravel effeito, e se nio
féra o ser sujeita 4 humidade , que ovidro a si
attrahe, merecia entre todas a preferencia pelo
augmento de friccdo, que causio os quatro co-
xins nella juntos. Os parafusos s s sdo para aper-
tar mais, ou chegar mais os ditos coxins ao vi-
dro, para o qual effeito devem passar dentro da
columa Jateral , e encostar-se -ao pio 7, ou na
mola, que lhe fica unida; e taes molas servem
para que os coxins possao ceder no movimento
da roda, a algumas desigualdades, que ella te~
nha. Advirto que o insigne Experimentador In.
gen-Housztinha huma destas maquinas composta
de duas rodas de vidro, assim como outros cw
riosos tem feito outras com quatro globos, que
girdo no mesmo tempo; a friccio augmenta mui-
to , mas o excesso, quenellas se acha, niio corres-
ponde & expectagdo , nem recompensa osincom-
amodos que.nellas se provio.

25 Acabarei esta parte com glgumas adver
tenciasopportunas para a construcgao, destas ma-
quinas. 1. Se deve evitar, quanto for possivel,
tudo o que tira, oufaz perder, e dissipar o flui-
do Electrico, como sao pentas , esquinas agus
das, e desigupldades , até o mesmo pé ; onda
antes de se usar se deve alimpar toda bem,

i Evi-
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2.* Evite-se nio menos a humidade, alimpande
tudo com hum panno quente , ou para a pér
melhor em estado de servir , se poéde enxugar
ao lume , em distancia porém que nao quebre o
vidro , e isto se entende com todos os instrur
mentos, que servem na Electricidade. 3. Asal-
nmofadas se appliquem ao vidro de sorte que fa-
cio a maior lriccao possivel, mas nem apertem
o vidro tanto, que elle quebre, nem facao dif-
ficultoso o movimento delle. 4.* Para conservar
melhor o fluido Electrico excitado , e impedir
que oar, ou os corpusculos, que nelle andao, o
nao roubem , serve hum tafeta invernizado v. gr.
com verniz de alambre, ou outro semelhante,
este tafeta se cose com retroz ao coxim de mo-
do que cubra osglobos, oucylindros, até quasi
Aquella ‘{)arte , onde o conductor recebe a Ele-
ctricidade : na Fig. 11. os pontinhos representio
o dito tafetd : na roda da Fig. IX. se applica de
ambos os lados , e no im se ata com fios, ou
cordoes de seda. 5. Para que o conductor re-
ceba, e tire a si o fluido Electrico, alguns usiao
de franja de prata, ou outro metal falso , ou
verdadeiro; outros de papel dourado, e cortado
em franja; outros de bicos, ou pontas de alfene-
tes pegadas no fim do conductor, como mostra a
Fig. II. No globo deve sahir do conductor a vara
n Fig. L feita de chumbo redondo, no fim da
qual se pega , e solda a meia lua m de latio,
esta porém sé deve ser aguda da parte que olha

ara o globo , e acompanhada pelas costas de
Eum cordio do mesmo chumbo, grosso como
a vara, redondo , e alisado : esta vara tem a
commodidade de se poder dobrar, e dispor con:
forme o globo o pedir. - S

a
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26 Na roda da Fig.IX. sio boas as campai-
nhas ¢ ¢ rombas nas bordas , mas atravessadas
no meio por huma folha de latao aguda; estas
campainhas se fazem de latdo, e alongadas pa-
ra apanharem mais largueza no vidro, como mos-
tra a letra F, soldando-lhe & roda hum arame
grosso para.fazer rombas as bordas 77 ;e atra-
vessando-lhes pelo meio alamina.- i i/ bem delga-
da, ou agucada no fim. 6.* Emlugar dos pés de
vidro no conductor, e outres instrurnentos, que
se querem separar , se péde usar de hum pao
de lacre, cera, pés, e mesmo de péo duro, mas
bem secco, e tostado no forno. 7.* Ospostamen-
tos , ou bazes das maquinas primeira, e nona se
podem fazer de sorte , que facilmente'se armem,
e desarmem com tarraxas , como,ja ensinei ‘fal-
lando da maquina primeira. 8.% Assim para a
formosura das maquinas, como para impedir a
humidade ,.se podem invernizar com o seguinte
verniz :lacre negro , ou vermelho moido , e depois
disso luido em espirito.de vinho, faz hum ex-
cellente verniz para o intento, a qual dada duas
ou tres vezes faz formosa toda a maquina, nota
porém que a agoardente por mais forte, que se-
ja , senao for destillada mais vezes , nio dissolve-
ra as gommas, e ainda entdo sera preciso aju-
dar-se com o calor do sol, ou do lume.
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ARTIGO IV.

Eaperiencias ordinariay que so fasem.na ma:
quina Electricw, o €onclusies , que dellas
resulsido dcerca da Electricidade.

Exregnrniexecia L

37 A Ndando4 roda com a'maquina ; qualquer
gue ella seja., logo no segundo giro avizinhan-

o-lhe qualquer corpo leve, v. gr. bum bocadis
nho <.ie papel, ou de palha, ou huma. bolinha
de mialo de sabugueiro , pendurada em. fio de
seda , amaquina aitrahira para si o tal .corpus.
culo, edepois,acuspira, on repellir para fdzal
aia: isto mesmo succederd, se ‘em vez de may
quina se esfrega: com a mdo secca , ou com
hum, couro hum tuba de vidro compride. . .»

Exernrniexcra Il .

28 TFazenda-se ista de noute, ou as escuras,
se verd apdar & roda. da ofaquira hum'rie de
fogo sahinde do coxim em diversos fios, e cor-
rentes ; além disso, pondo-se o conductor ¢ vi-
sinho , de sorte que quasi toque com as pontas
na maquina , passara o fogo pelas pontas, ou
franjas para elle, e nelle se conservara por al-
gum tempo , ainda que nao muito longo: 3.° nao
sé a maquina , mas 0 conductor attrahe a si

tambem os corpos leves de qualquer parte, que
[
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se lhe avizinhem , e com razho se diz entdo
Electrizado por communicacio. 4.° Se entio al-
goem lhe toca com a mio ,” ou com cousa de
metal no conductor, este perde toda a Electri-
<cidade , que tinha adquiride da maquina; com
esta differenca porém, que chegando-llre com
cousa aguda a ¥lectricidade sahira sem’ estron-
do , mas chegando-lhe com cousa romba , e
obtusa, v.gr. o punhe fechado, o né do-dedo,
e sobre tudo huma bola de metal , entio o'flui-
‘do Electoico fard hum estallo, e huma scintila,
e este estallo, e scintila serdo maiores, quando
a Electricidade for mais forte , isto he, quande
-a maquina , e o condunctor forem maiores , e
mais perfeitos. s

29 MNota. A mao no tocar 'a maquina , ou
comductor sentird em si humasensacao mais , ou
menes doloresa «conforme a forga maior , ol
‘menor da Eleotricidade ; € na mesma raziko desta
serd a marer , ou menor distancia necessaria
para receber do conductor a mesma Electrici-
,gade. 5.° Quando a nraquina he forte, e se mo-
ve com velocidade se sente hum cheiro, quasi
de fosfore, e huma sensacdo como de ar, que
assopra.- a mado de vento. 6.° Quande o fogo
Electrico passa da maquina ae conductor pelas
pontas «deste , apparece em cada ponta huma
estrelln , ou ponto lumineso , ¢ este he feno-
meno constante , sempre que o tal fuide entra
em qualquer corpo por huma ponta , ou bico;
ao contrario, se na extremidade e do conductor
se punhix emlugar de bola redonda huma- ponta
aguda’, se veria: suhir por aquella parte o Huido
Electrico , nab como estrela, mas fazendo huwma
faixa de lume , ou cone lumineso , sendo isto

Da tam-
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tamben constante , sempre que o Electrico flui-
do sahe; onde pbde ser este o criterio para re-.
conhecer de donde , ou.para onde corre este
Aﬂuido. g A :

.30 Conclusdes I. A Electricidade deve cons-
tar de efluvios: prova-se facilmente das sobre-
ditas experiencias; pois que nem o cheiro po-
dia chegar aos narizes , nem a luz aos olhos,
se nilo fosse por meio dos efluvios, como se sa-
be da Fisica. II. Estes efluvios, nos quaes con-
siste a materia Electrica, fazem, e constituem
hum Ruido de natureza diversa dos corpos onde
se achio : dprova.—se , por quanto excitando-se a
Electricidade em tantos, e tio diversos- cor-
pos , como adiante veremos, ella he sempre a
mesma , e faz sempre os mesmos effeitos , o
mesmo cheiro, amesma attracio, e repulsio, a
mesma luz, etc., em fim, tem as mesmas pro-
priedades , sem que della fiquem alterados os
corpos na sua substancia. Nata. Isto fez nascer
nos Fisicos a idéa , de que a Electricidade nio
fosse outra cousa mais do que o fogo existente,
e espalhado em toda a natureza , e ji conside-
rado pelos antigos como alma, que animava o
mundo todo; e naverdade aluz, que este fuido
faz, quando he em movimento, o cheiro fosfo-
rico, que exhala, fizerio aplaudir esta conjectura,
Se sabe que o fogo existe geralmente nos cor-
pos todos, ou quasi todos,, no seu estado passi>'
vo , e que basta agitallo com violencia , e de
huma certa maneirasoltallo, para que elle mos-
tre os seus effeitos, como fogo elementar; em
quanto prezo entre as articxﬁaa dos corpas: he
principio constituente delles ;. inflammavel, e
puro , bem conhecido dos chimicos pelo no&ne

e
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de Phklogisto tanto 4 moda mesta nossa idade,
que niio ha Fizico moderno, que o nio nomeie
cem vezes nos seus discussos. y

31 Mas se heide dizer a verdade , a natureza
do fluido Electrico me parece ser bem diversa
da natureza do fogo, ou este seconsidere como
“fogo livre , e activo, ou mesmo como phlogisto.,
e passivo.: ao menos as suas propriedades sio
outras ; e quanto ao primeire parece bem cer-
to nio ser o fluido Electrico , fogo liwre , ao
qual nés- chamamos vulgarmente elementar ,
pois que o fogo livre d4 luz, e o fluido Electri-
Co pormais que junto seja droda do cenductor,
ou em bateria-bem carregada, nada mestra de
luz sem ser tocado, ou sem ser obrigado a pas-
sar coarctada por meio que lhe resista; o foge
elementar da caler , mas a Electricidade mais
forte , nem no mais fino pyrometro , nem ne
mais. movil Thermometro Drebbeliano dé in-
dicios: de hum calor : o fluido:Electrico excita
cheiro, cousa que nio faz o fogo por sisé; fi-
nalmente o fogo.penetra os corpos, mas lenta-
mente ;: porém o fluido'Electrico ofaz tio veloz-
mente , que parece ser instantaneo. Resta que
seja o phlogisto : enaverdade o Doutor Priestley
ansigne Fisico destes tempos , depois deter obser-
wvado , que este fluido passando pelos diverses.
ares , produzia nelles os mesmos effeites, que
causa o tal phlogisto, conclue , que ou a Electrici~
dade he o mesmo phlogisto, ou ao menos o leva
sempre comsigo : mas eu acho que esta mesma
consequencia ndo. he infallivel , sendo que a
Electricidade mesma , nes meios por onde passa,.
-pode excitar algum'phlogisto , sem que o leve,
ou. lhé pertenca; e da ountra parte, nos corpos

on-
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onde se acha muito phlogiste, deveria tamhem
nchar-se muite fluido Electrico, ao que contra-
diz a experiencia , nem hum corpo muito ele-
ctrizado mostra de ter porisso mais phlogisto do
we dantestinha. Deixo outras reflexdes tiradas
«da Chymica , cujrs experiencias mostrao a re-
pugnaacia constante , e singular que o phlogisto
tem de unir-se com aagoa, ou com 0$ COrpos,
que a contém, quando a Electricidade ao com-
arario mostra comoelles affinidade : e se nés det-
mos credito a Sthal, o phlogisto nae he elastico,
e nés veremos que o [luido Electrico tem mui-
ta elasticidade.
» 32 Conclusao III. O fluido Electrico faz @
roda do conductor huma athmosfera : prova-se
facilmente , quando o conductor esta na devida
distancia .da maquina, e se anda com esta, de
qualquer parte , ou lado que a elle se chegue
sehird o fluido Electrico, sinal certo de que o
rodeia par toda a parte , e comp isto succede
em maior distancia, quando a maquina he mais
forte , e o conductor maior , he sinal de que
entio a athmosfera he mais grande, e se estende
& maior distancia. Notz: No fim do conductoer
a Electricidade parece mais forve, e a athmosfera
mais comprida, concorrendo para alli com mais
impeto o fluido Electrico , adiante veremos a
<cansa disso.

Exrrrrexci1a Il

%3 Andaado com a maquina vizinha ao con
ductor Fig. X. o fluido Electrico sahird pela
pomsa © como buma faixa de luz , ou cone di-

reito , ponde-lhe diante hum dedo, esta faixalse
al-
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allonga , e vem mais longe, se o dedo se abai-
xa, ou vai-de lado, atal luz muda de direccao,
e vai buscar odedo, o mesmo succede apontan-
do com outro qualquer corpo analectrico , ou
differente:

ExrperienciIa IV

Se' em lugar do dedo se lhe avizinha v. gr..
hum tubo.,. ow canna de vidro, esfregado ja, e
electrizado , se observa que a faxa lucida dimi-
nue sempre ,. quanto mais o vidro. se lhe avizi-
nha:, até desaparecer totalmente na distameia
de poucos dedos , sahindo. em tanto per outra
parte v. gr. por ¢. Conclusdo: IV. O fluide: Ele=
ctrico consta: de partes.,. as quaes attrahem -o0s.
outros corpes:, prova-se: o.fhuido luminoso:nio

6de mudan a:direccio que trazia', sem: haver:

wuma cousa que lha:mude:, isto-he , huma for
3;\ que o desvie do seu caminho , e como esta.

ireccio. vai seapre para as partes aonde se
acha o dedo, ou outro corpo differente , deve
ser.esta: causa a attracgido-do: dedo., e dos: taes
corpes, Conclusia V. O. fluido-electrico. consta
de: partes ,.que serepellem entre si, e'se fogem:
mutuamente- : prova-se¢ na experiencia IV. a
athmosfera- de.vidro Electrizado , faz retirar o
fmide) do conductor , e o faz sahir por outra:
partes, prova infallivel de que hum foge do ous-
tro. Nota: Depois destas provas, experiencias,.
e conclusbes, creio que ninguem tera difficul-
dade em admittir, quereste:flhido*seja por natu-
reza elastico : nem deve parecer paradoxo , que
ofluide: Electrico, como elastico, comste-de par-
tes ,, que sefogem:, e repellem entresi, @c mes—

mo-
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mo tempo que elle he fortemente attra.hido', e
tem adhesdo aos corpos principalmente idiole-
ctricos ; toda 4 Fisica estd cheia destes exem-
plos; os vapores da nossa atmosphera sao entre
si repellentes, constio de partes que se forn
com immensa for¢ca, e comtudo sao attrahidos,
e se pegio com tanta adhesio aos vidros , aos

P4os, e a outros corpos.

ExperreExcia V.

Se o conductor ordinario tem pé de vidro,
lacre , ou resina, andando com a maquina, o
fluido Electrico se ajunta nelle , como vimos
até agora; mas se o mesmo conductor tiver pé
de metal, ououtro corpo analectrico, por onde
a Electricidade se communique com a terra,
por mais que ande a maquina , nunca nelle se
verio signaes de Electricidade.

ExeprerrenNncria VL

Sejio dous cubos iguaes na superficie , e
grandeza, hum feito de papel indourado, e ou-
tro de metal maeisso , ambos pendurados no
conductor, movida a maquina , iguaes serao nel-
les os signaes da Electricidade , iguaes as scin-
tilas, igual a attracgédo, etc.; mas se hum delles
for de maior superficie , a scintila tirada delle
serd de maior forga, e violencia.

Exepxxrizezxcra VIL
Posto outro conductor bem vizinho ao pri-

meiro , o0 segundo tambem serd Electrizado por
com-
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communicacio, e o fluido Electrico se devidi-
r4 entre elles, mas de modo que nio segue a
razio das massas , mas sim_.a das superhciesg
quando estas sdo iguaes, e uniformes ; porém sen-
do iguaes as superficies, e nio as férmas , ou figu~
ras , terd mais o que for mais comprido, donde se
infere com bastante fundamento , que sendo
desiguaes as superficies, e figuras o fluido Ele-
ctrico deva seguir entdo a razdo composta da
superficie , e do comprimento,

ExPERIBNCIA VIII.

=il ;

35 Se em lugar do segundo conductor se
puzer hum canudo de vidro, péz, oulacre, nio
se.vera nelles signal de Electricidade commu-
nicada, ou sémente na quella parte , na qual
toca o conductor primeiro ;' onde- o fluido Ele-
etrico -ndo. passa do primeiro para elles. Gon-
clusio VI.. O fluido Electrico passa. por muitos
corpos francamente , mas pelo contrario por ou-
tros nio quer-passar; prova-se das experiencias
Agsima ; quando o primleiro conductor tem pé
de vidro, lacre, etc. o fluido fica nelle represa-
do, fazendo 4 roda huma atmosphera , e logo
se manifestio os seus effeitos y mas quando. o
pé he de metal , ou se ficando o pé de vidro,
tiver o conductor communicacéio com o chio
por outra parte v. g. por hum arame , que;do
conductor cahia para baixo, entio o fluido,de-
zaparece, e o conductor nunca fica alectrizado.
A consequencia por tanto parece justa, que als
guns corpos .deixdo passar o tal fuido, e.que
outros the impedem o tramsito, i

4

E 56
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86 Nota : as repetidas e constantes experien:
cias mostrio que o vidro, as gomas, as rezinas,
eeunxofre , a cera, pedras p’riciosas , oucristaes,
os betumes; as sedas, o algodio , o' pao mes-
mo bem secco, € tostado no forno, as pedras
duras e enxutas, as partes solidis dos animaes,
e dos vegetaes, bem seccas, niao-deixio passar
a Electricidade. Pe'o contrario , os metaes to-
dos,; as aguas e fluides humidos; a maior par-
te dos saes, o fumo, e todas aquellas substan-~
cias, onde se acha humidade, sao corpos poﬁ
onde o fluido Electrico facilmente passa, e por
iss0 se chiundo conductores , analectricos, ou
sympericlectricos, dando-se aos primeiros o no-
me de Electrices por si mesmos , ou Idioles
ctricos. :

37 Nota: Costumavio os Fysicos 4 bem pous
Cos annos separar em duas classes 0s corposito~
dos; huma era a dos idiolectricos , nos quaes
a Electricidade por meio da friccio nascia, ow
s¢’excitava - na outra comprehendiio os demais
€orpos, que por commnnicatdo sémente se fa-
zido Electricos; a estes ultimos chamavéo sym-
periolectricos , ou analectricos ; bem se vé que
esta divisao nascia da opinido, emque estavao,
deque os corpos da segunda classe nao lpodiaio
adquirir outra Electticidade , senio aquella que
lhes vinha communicada dos primeiros ; a istq
os induzia o verem constantemente ,-§ue tratad
dos elles da mesma sorte , que os primeiros, nuns,
ca nelles se viio os effeitos, que sempre sef
ebservavio nos outros. Mas a cauza -disto era
bem diversa: quando a maquina he de vidro,
o' outro corpo idiolectrico , o flnido excitado
nella por melo do esfregamento nio Pmds.llllir

€



A ELECTRICIDADE. 35

della seniio para as pontas do- conductor visi-
nho, € como: este tammbem se acharseparado do
chao. pelo vidro, ou rezina, que lhe serve de pé.,
0 Huido nao<tendo por .onde fuja , ali se vai
ajuntando , € descobrinde & reda da.<conducter
& modo de atmosphera: mas guando a Maqui-
na fosse fpita. de metal,; ou outre corpo anale-
ctrico, todo o fluido que nella excitasse, poden-
do passar, e sahir francamente (n. 36. ) se com~
municaria ao chido, sem der-se, ou ajuntar-se
no conductor , onde neste nad se podiad. ver
os .effeitos delle junto; o que succede tambem
-quando o comnductor nad esta separado por meio
éditzﬁpé de vidro , aindaque a maquina seja de
vidro.

N

~,I:‘.x:.*nnrx;Nq:A' IX.

-8 Seja hum tubo ou cannudo .de metal
Fig. Il.-em cuja cabeca esteja grudado o vidre
o, para pegar-lhe por ali, entio esfregando o
cannudo com huma pelle de gato bem. secca,
se observio nelle .os effeitos da Electrecidade,
poisque nio s6 atrahe os corpos leves, mas da
scintillas tambem ; o0 mesmo succederia, e com
maior forca ainda, se se fizesse hum globo de
metat em lugar do de vidro na maquina primei-
xa, fazendovlhe ocoxim da pelle «dita:: Conglusio
VI: Em todos 0 cerpos se péde excitar o-flui~
do Electrico , prova-se : desta experiencia &
qual se péde fazer com qualquer metal, com tan-
to que esteja separado dos mais corpos por meio
de: vidro, on rezina etc. nota: nem se péde di-
zer , que esta Electricidade venha do_corpo.idior
lectrico, ou pelle- com a qual se esfrega o me=
E i tal,
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tal , poisque -entio deveria esta ser a mesma
em ambos os corpos; passando huma parte della
ao metal , e ficando a outra parte na pelle, e
nés veremos adiante , como ellas s20 nao so di-
versas , mas:contrarias ;
Exrperienvcra X,

39 Se no cazo da experiencia VII. em lugar
do segundo conductor se lhe avizinha vidro,
rezina, ou outro idiolectrico, nestes se obser-
vdo os signaes da Electrecidade communicada,
mas sémente na quellas partes, que tocao o pri
weiro conductor.

Exrprrrizvnxcira XL

,. Se 4 maquina se ajunta hum conductor,"
dé¢ qualquer materia que elle seja , comtanto
que fique separado com pé de vidro, ltcre , re-
zina etc. mostrarA sempre mais ou menos os
effeitos.Electricos. Conclusio VIII. Todos os cor-
pos sio aptos a receber em si o fluido Eleetri-
co dos outros, aonde elle for excitado: Segue-
se das antecedentes claramente. N

40 Nota: Serd portanto mais acertado o di<
widir, sim em duas classes os corpos , mas por
outro motivo mais verdadeiro ; ‘n'huma classe
serio- o8 que impedem ao flmido Electrico a
passagem-; e fiquem embora com o nome de
tdiolectricos, ou Electricos por si mesmos, mas
o mome delles mais proprio seri sempre o de
Rescindentes : na segunda classe entrad osque
o naoimpedem , antes lhe ddo livre o transito,
e estes s¢ pddem chamar todos conductolr)es-'_

e
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De maneira que toda a differenca nos corpos
consisterem que 0S primeiros comMservio, € nio
deixio fugir a materia Electrica nelles excita-
da , ou recebida : ao.contrario nos segundos
:podendo ella passar livremente.se vai iespalhar
-por toda a parte . communicando-se a todos
-0s corpos-.vizinhos ;, e assim: ndo ficando . junta
melles , e amontoada nfio pode-dar 'sinaes de si
sensiveis. ~ '

¢ 41 Nota: emque consista esta diversidade
dos corpos, ou diversa propriedade, ‘e qual caur-
‘sa seja a que os faz ser huns penetraveis, e ou-
tros impenetraveis ao fluido Electrico he *bem
difficultoso de saber , ou adivinhar: mas. como
a curiosidade humana he insaciavel, e a paixao
‘maior .nos homens he a de buscar , ‘e indagar
as cauzas, quando admira os effeitos, nés con-
tinuaremos a examinar esta matéria para nos
‘contentarmos com as conjecturas , aonde nos
faltem as demonstracdes, e certezas.

42 Conclusio’IX. O principal mode de ex-
eitar a Electricidade he a trilko , on esfrega-
mento : prova-se :~olhando para as maquinas
todas, asquaes nisto somente se impregio , ( di-
g0 que o atricto he o principal , e adiante ve-
remos que na verdade os outros todos a elle se
reduzem). €Conclusio X. A densidade , ou maior
massa dos corpos ndo he a que os faz impene-
traveis ao fluido Electrico, prova-se :.poisque
0s metaes sdo conductores os mais perfeitos (n.;
36) e nio obstante serem elles mais densos do
que o vidro ,-rezinas etc. ao contrario o -pio,
tendo poros ‘por onde passio agua, azeite., e
mesmo-até ¢ azougue, nio deixa passar o fHui-
do, quando esta bem secco , e tostado no fornoy
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‘i‘lxrnnxn'téx; XIilL. -,

43 Se na Fig. XI. o vidro D se esfregar sé,
mente na extremidade. », ou a esta ponta sp
communicar a Electricidade n'outro corpo exci-
tada, v.g. applicande-lhe o conductor Electri-
sado., esta Electricidade excitada nelle , ou-a
elle communicada dura ali por longo tempo, e
della nido passa paraas outras partes do mesmeo
widro; o mesmo succede em qualguer outro cor-
porescindente , e pelo contrario a Electricidade
communioada a hum corpo conductor, espalba-
sée em hum momento por todo elle,, e logo de-
aaparece ; onde de taes experiencias segue-se :
Qonclusao XI. Se o corpo no qual foi a Electri~
cidade excitada estiver separado dos mais cor-

0s por meio de.vidro, ou outro COrpo rescim

ente, a Electricidade se conservard nelle por
longo tempo : prova-se; poisque nio podendoo
fluido Electritico passar pelo rescindente; nem
communicar-se- & outros corpos , deve longo
tempo ali ficar; eu digo porlongo tempo, e pu-
dera ficar sempre, senao fora o ar ambiente,
o qual ou por nao ser perfeitamente rescinden
te, ou por rasio dos corpusculos Ecterogeneos,
e vapores, que nelles nadao,recebe continuamen-
te em si algum tanto da Electricidade , onde
pouco a pouco o dito corpo a hira perdendo.

44 Nota: a linha que separa as duas classes

de corpos em rescindentes , e conductores he
tao subtil, que muitos delles participao de hu-
ma, e outra natureza, onde poucos sao os per-
feitnmente xescindentes, e poticos ‘tambem‘os

perfeitamente conductores, 03 que a experiens
cia
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cia nos tem mostrado serem mais rescindentes,
ou idiqlectricos s30 ;além dovidro, as rezinas,
os betumes, as fibras, ossos, pennas, cabellos
dos ‘animaes , lans etc. o ar , 05 vegetaes (sec-
cos, e totrados, as ppedras mais duras., ‘ecper
feitas que se avisinh®o ao ser do 'vidre. Ao con-
trario; os melhores conductores depois dos me«
taes , sdo aguas, mineraes, carvoes, a neve,
gelo ; o fumo, ‘as partes fluidas dos animaes, e
sobre todas ofluido thervoso ;. todos os fluidos
e liquidos , excéptuando o ar , e oleo. He tam-
bem de advartir, que muitos corpos rescinden
tes passio -para a classe dos conductores por
cauza dos analectricos que'em si contém ou com
iguaes estio misturados; assim o pao verde he
o conductor, por cauzado ¢gumo, ou agua que
tem’; mas bewn secco ?t%rrado he rescindente,
queimado em carvdo torna a ser conductor ,
porque contém vapores; mas se o reduzem emx
cinzas fica outra vez rescindente , porque perde
todas as partes aquosas ] i

45 Quando se quer separar hum corqupara
que nelle reste o fluido Electrico se deve fazer
uso dos rescindentes , ndo s6 mais perfeitos,
mas que tambem sejao menos sujeitos & humi-
dade, para tal fim parece serem os melhores
o lacre, a seda, e a regina; o vidro he opti-
mo, mas costuma atrahir facilmente a humida-
de do ar, quando nio he invernizado’, o mes<
mo succede ao pdo secco , poisque despojade
no forno da humidade, a torna, facilmente a
contrahir, se ndo he cuberto com verniz. vide n.
26. aonde ensino .o vernjz mais facil, e mais.
,proprio para gst€ fim,

Ex-
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FxeperreENcrta XIIL

46 Se qualquer corpo rescindente, v. g. vi-

o, rezina, ou lacre, se electriza na devida
maneira , a Electricidade se conserva nelle por
muito tempo, conservando-o porém enxuto. Gon-
clusio X1I. Destas ultimas experiencias parece
(ue se possa concluir, o ser o fluido Electrico
atrahido fortemente pele. vidro, e mais rescin-
dentes, ouidiolectricos, de sorte que esta atra-
céo o detem, o na quella parte, om(i]e elle toca,
o impede de passar mais adiante para outra, ou
espalhar-se, e perder-se.

Exeperizwncra XIV. %

Seja Fig. XI. hum tubo, ou canna de vidro
D fechado na ponta n e seja 7 hum arame de
metal, o qual entre até o fim do tubo; entdo avi-
zinhando a ponta #» a hum conductor Electriza~
do, a Electricidade deste nio passa por cauza
do vidro para o arame, que estd dentro; mas se
o tal vidro se aquentar até que fique em brasa,
entio a Electricidade passa por elle, e se com-
munica ao arame m:isto mesmo acontece nos
mais idiolectricos , que abrazados em fogo se
convertem em conductores, e deixiao passar a
Electricidade, mas se tornio a ffecer, tor=
nio a ficar rescindentes. ¢

b

ExPrErIieNcrIa XV".:;

47 Ajuntando com o vidro ustotio os raios
do Sol, estes no seu foco juntos nio dio passa-
gem
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gem ao fluido Electrico. .Cenclusio XIII. O
solar, isto he o fogo. puro, e elementar he tam-
bem na classe dos idiplectrigos , ‘e rescindentes:
Nota : nem pareca; isto contrario a, ;e,xpgriencia
antecedente ; huma consa he a chamma pura,
outra cousa sio as partes de hum corpo inflam-
madas. -
Sl A
ExPrErieENcIA XVL

by Lol g

Encha-se huma canna de vidro com pos de
vidro moido,. esta canna se tape por ambos os
lados com rolhas de metal,applique-se huma ponta
della, ao conducter Electrisado., o fluido ndo
passard, e o p6:de vidro maido impedira de to-
do a passagem.: . " ; o ot
.48  Conclysio XIV.. A passagem do fluido do
Electrico pelo vidro, e cristal abrasado, nio po-
de vir do fogo que abrasa, nem de que o mes-
mto . fogo separe, ou deziina as,particulas do vi-
dro : aprimeira. parte cansta da Experiencia XV
a segunda da Experiencia’ XVI. aonde as parti-
culas do vidro,, estando nio sé dezunidas, mas
separadas , ndo o deixdo passar livremente. ‘Con-
clusdo XV. Resta logo que o calor, e o fogosé-
mente deminnéo a atrac¢do do vidro ao fluido
Electrico, e a adhesdo ,que della nasce : doque
vemos alguma similhanca no ferro,, poisque
guando o ferro estd frio as.gotas de agua ficio
a elle apegadas, mas se o ferro estd em brasa,
as gotag.cahem, e fogem sem mostrar a minima
atracgio a elle: ainda mais evidente he.isto nos
Barometros , aonde o azougue com o seu peso
nio basta para dezapegar as muitas partes de ar,
que ficio adherentes aos lados interiores d};) tu-

o F o,
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bo, mas fazendo-o ferver, ou aquentando bem
o vidro , e deminuida com o fogo a atraccio
no vidro se langa fora o ar de todo. Assim po-
demos concluir com bastante certeza, sero ca-
lor a cauza , a.qual deminue a atracgio’, e adhe~
sio, com aqual os corposidiolectricos, e res-
cindentes retem , e se unem 4 Electricidade:
adiante veremos ainda mais provas disto mesmo.

49 Conclusio XVI. A especial atrac¢io, e
adhesao que se acha entre o fluido Electrico, e
as particulas dos corpos rescindentes seri sem
duvida a verdadeira cauza pela qual estes nao
‘deixiio passar a Electricidade , e que os faz im-
penetraveis a ella. O modo, como isto suceda, se
poderia: talves explicar assim-: nos vimes na
Exp. IV. e Conclusio V (n. 33..) como as ﬂar-
tes do ftuido Electrico se fogem , e repellem
mutuamente entre si, vimos tambem ( n. 46.)
a especial adhezao, e atracgao 3ue 05 corpos
rescidentes tem com elle , onde desta segunda
propriedade deve mnascer que taes COrgos nao
perciio facilmente a Electricidade, que natural-
mente em si possuem, e da primeira deve se-
guir-se que este fluido , que elles retem, deva
resistir 4 entrada, e &4 passagem de outro, o qual
de fora lhes venha ou queira vir ; e assim por
este modo elles devem ser impenetraveis &4 Ele-
ctricidade.; nem esta poderd passar por elles -
onde com verdade se pdde dizer consistir todo
este ‘misterig na atraceao do vidro 4s partes do
fluido Electrico, e na repulsio deste a outro que
(uer entrar. :

AR-
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ARTIGO V.

Continua-se a examinar a natureza -do' fluide
Eleetrico. s

ExperieEwcra XVIL

50 H UM corpo idiolectrico esfregado com
outro tambein idiolectrico dar4 sinaes de Ele-
ctricidade , esfregando-o porém com hum da
classe dos conductores , a Electricidade excita~
da ser4d em maior abundaneia.

ExrperrIiIeNcCIa XVIIL

O corpo analectrico, ou conductor, esfre-
gado com hum idiolectrico, d4 tambem sinaes
de Electricidade , mas o primeiro deve estar se-
parado dos mais corpos ( n. 45. ) onde seja hum
globo, ‘ou Cylindro de metal esfregado com a

elle de gato, dard scyntillas etc. mas o manu-
grio ,no qual a mao p(ilga, devera ser de vidro,
lacre, ou outro rescindente, paraque a Elecrici-
dade excitada nao fuja por aquella parte. Con~
clusio XVII. Quando duas substancias differen-
tes se esfregio, sempre nasce Electricidade. Se-
gue-se das experiencias antecedentes. Conclu-~
sio XVIII. Logo a Electricidade se acha em
todos -0s corpos, e em todos os corpos , onde
se pbde excitar atrito se podera excitar a Ele-
ctricidade tambem.

F i No-
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51 Nota: assim como o ar , e o fogo cor
pos elasticos, aindaque espathados, existem por
todos os corpos do nosso globo , e parecem re-
pouzar na iuercia, e nio dao signal de si;mas
apenas soltos, e excitados , logo furiosos pro-
duzem os notaveis effeitos , de que elles sio ca-
ﬁnzes, e que nés admiramos todos ; assim tam-

em o fluido Electrico, elastico elle mesmo, e
espalh.do J)elos corpos todos, s6 da indicios de
si depois de ser excitado. IVota II. he bem con-
natural que a Electricidade propria de cada cor-
po exista nelle uniformemente , espalhada por
todo elle no estado seu natural ; e na verdade
sendo as partes constituentes de hum corpo se-
melhante parte do Electrico fluido ; isto he,
cada parte do corpo atrahird a sua proporcional

uantidade ; onde em cada corpo sera distribui-

o o fluido, conforme as partes de que elle se
compde.

52 Nota : III. Aindaque em todos os corpos
se acha a Electricidade natural 4 elles , ser4
esta retida , e dividida nelles pela atraccdo das
suas particulas componentes , nem se podera dar
a conhecer, em quanto nio for excitada, e sol-
ta pelo atrito da esfregacio, onde nesta esfre-
gacio , e atrito parece que a velocidade das
vibracoes deve ser tal, que venca a forca da adhe-
sio de cada particula ; neste cazo as moleculas
da materia Electrica recuperando a sua forga
elastica ficardo livres para se darem a conhecer,
segunde as pro(frieda(res da sua natureza. No-
¢a IV nem todo o movimento he proprio para
excitar a Electricidade : tremem os vidros das
janellas com o estrondo da Artilharia , tremem
com os ventos furiosos , € furagdes , ¢ mio dio
sis

-
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signaés’ de Electrisados : requer-se hum ¢erto tre-
mor concussivo, hwn tremor causado pelo es-
fregamento. , e atrito , em fim requer-se hu-
ma certa proporgio entre o corpo esfregado, e
o que esfrega.

ExepeErieENcrI A XIX.

52 ;. Faciio-se duas maquinas semelhantes , is-
to he, ambas de vidro , conforme o costume ; ele-
etrisando em ambas os respectivos conductores
se observa I.,. que chegando a estes corpos le-
ves v. g. as bolinhas de sabugueiro penduradas
em fios de seda, estas serdo atrahidas, e depois
repellidas pelos conductores electrisados. II. to-
cando com: hum conductor no outro, nem fa-
zem scyntillas , nem outros signaes de Electri=
cidade, o mesmo succede, se as duas maquinas
forem de lacre, ou pio tostado no forno com
coxins de pele de gato.

L] Exrerriexcra XX

54 TFagdo-se duas maquinas, v.'g. dous glo-
bos , ou c;lindros, hum seja de ¥idro, como se
costuma com almofada de couro , o outro seja
de lacre, ou o que he mais facil , seja de pio
gostado no forno. , com almofada de pelle de
§a,to com o pelo voltado para a maquina ; ame~
bos assim preparados excitardd, movendo-se, 'a
Electricidade , ambos encher4o della os seus con~
ductores, ambos darao scyntillas etc ; mas nellas
se observa o seguinte : I. chegando-lhe com as
bolinhas j4 ditas , 1as queiserao atrahidas pelq
egnductor da.primeira serad respellidas pelo Eom

-
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ductor da segunda, e vice versa. II. avisinhan:
do o conductor de huma ao da outra , mnio sé
haverd scyntillas, mas estas seradé mais fortes,
Canclusio : a Electricidade nos diversos corpos
excitada, nao parece ser a mesma : prova-se;
quando os effeitos sio entre si constantemente
contrarios , as cauzas delles devem ser entre si
diversas: na Experiencia XIX. as duas maqui-
nas , ambas idiolectricas , e rescindentes dao Ele-
ctricidade semelhante, na Experiencia XX. quan-
do as maquinas sao na verdade diversas, as Ele-
etricidades apparecem contrarias.

55 Nota: Varias tem sido as opinibes dos
Fysicos 4 cerca desta diversidade ; o celebre
Nollet contente com hum sé6 fluido Electrico
lhe dava duas direccoes contrarias : suppunha
que com o atrito da maquina huns poros se a-
pertavao, espremendo, e fazendo sahir o flui-
do , que no corpo da maquina se achava; outros

oros se alargavio , e o fluido nelles se reco-

ia , o encontro pois destes dous movimentos
devia produzir vortices, que erio entio moda
em Franga, estes vortices lhe serviio a Nollet
ara exphicar a atracciao, e repulsio dos corpos
eves , ¢ mesmo hum novo atrito da mesma
materia Electrica , com o qnal se accendesse
chamma , fizesse laz, etc., e obrasse em fim
tudo o mais, que preciso fosse a completar o seu
systema. Outros a quem estes vortices, aindaque
Francezes, ja dezagradavio por velhos, se resol-
verio com Mr. Fay, a admittir dois fluidos Ele-
ctricos diversos por natureza , %itreo hum, e
rezinozo outro; quando estes obraviao nos cor-
pos, que careciao de Electricidade fazido effei-
tos grandes, m3s maiores 0s faziio quando obra-

vio
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vio entre 8i; e finalmente era nenhum o effei-
to se obravio sobre corpo homogeneo, o qual
tivesse tambem Electricidade. :Symerio outra
Fylosofo,, nao lhe parecendo bastantes mem as
duas torrentes de Nollet!, nem os dois fuidos
de Fay , ajuntava tudo , admittia hum fluide
atrahente , e outro que repellisse ; hum acumu-
lava-se 119 corpo  Electrico com o atritp , outro
com o mesmo atrito fugia, e se escapava; quan-
do era necessario hum pelejava com o outro, e
se accendiio; outras vezes ambos juntos faziiq
pazes e nio mostravio effeitos , nem entre si,
nem com o0s demais corpos.

ExrPERIENCTIA XXI;

56 Se 4 maquina de lacre , ou pdo tostado
se aplicar hum coxim cuberto com folha de es-
tanho , ella fard os mesmos effeitos, que faz
quando he de vidro,, e nao de lacre ; porque
1. as bolinhas se fugirdd ; II. os conductores to-
cando-se hum com outro nao daraé scyntillas
etc. Experiencia XXII. Se 4 maquina de vidro
ordinaria, se aplica hum coxim de pelle de'gatto
com o pello para a maquina, e nio com o cou-
ro; os effeitos serio os mesmos , que faz a ma-
quina de pdo tostado: onde os conductores dad
entre si fortes scyntillas, e o que attrahe hum,
repelle b outro. o =%

ExepeERrTeNCIA XXIIL

~ Fac#o-se duas macﬁi‘nas de lacre , ou de

pio tostado das quaes huma tenha o coxim de

coiro , outra porém o tenha cuberto com folha
; de
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de estanho, estas duas maquinas dario Electriciv
dades, e effeitos diversos,como os davio na ex-
periencia XX. aquellas diversas maquinas , de
sorte que tocando-se hum conductor no outro
fara scyntilla , e huma rejeitara o que attrahe
a outra.

ExrperIenNcrta XXIV.

57 Seja na Fig. XI. otubo E, comprido dois
palmos pouco mais ou menos, em cujas extre-
midades sio grudadas as chapas , ou rolhas de
metal com suas pontas e i nao muito agudas, e
voltadas para o interior ; dentro deste tubo es-
teja o ar rarefeito com a pneumatica, ou de
outro modo; entio pegando-lhe pela parte i.se
avizinhe 4 extremidade e ao conductor electri-
sado da maquina ordinaria, e se vera I. sahiro
fluido Electrico da ponta e para a parte #, lu-
zindo aquella primeiro, do que esta ; II. pondo
a mio no meio , o fluido sahido de e declinari
para o meio etc. , e succedera isto mais clara<
inente , todas as vezes que o girar da maquiha
nio for muito rapido ,nem continuo , mas inter<
rompido por vezes; veremos adiante outras exs
periencias, que mostrao o mesmao.

ExrperiznNnciIa XXV.

Fazendo o mesmo na maquina de pao tos-
tado acontecera o contrario; vira o fluido da pars
te i, para e : item se duas bolinhas iguaes se
tocio ambas no ponto Z, ou no ponto e, ficia
Electrisadas ; mas se huma for tocada no pon-

j to
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to Z, e outra no ponto e, ao depois juntas mos-
trio de nio ser Electrisadas.

58 Conclusio XIX, He falso, que o fluido
Electrico tenha duas correntes , ou direccdes
contrarias , e diversas: prova-se da anteceden-
te Experiencia. Conclusio XX. Nem ha duas
especies de FElectricidade diversas , huma pro-

ria do vidro, outra dos corpos rezinosos . tam-
gem se segue das Experiencias referidas; pois-
que se péde excitar nos vidros a mesma Fle-
ctricidade,que vem dasrezinas.Experiencia XXII.
e tambem mas rezinas a mesma que vem dos
vidros Experiencia XXI, e XXIII. Se o vidro
a tivesse propria , somente delle poderia sahir,
e s6 se tiraria das rezinas a que fosse propria
dellas. Nota: Com a mudanca sémente das al-
mofadas, ou coxins a Flectricidade varia, on-
de ‘he certo que a differenca das Electricidades,
provém toda do modo diverso, com o qual se
esfregio aquelles corpos ; isto he do atrito di-
verso, que fazem. Conclusio XXI. a differen-
€a que se atha por cauza do diverso atrito,
consiste em que este atrito diverso em humas
maquinas faz hir o fluido Electrico das maqui-
nas para o conductor , e nas outras o faz sahir
do conductor para as maquinas : as Experien-
cias XXIV , e XXV. fazem huma ecompleta
prova. ' T :

59. Nota : Quando a maquina faz hir o flui-
do de si para’ o conductor , a maquina , e a
Electricidade se chamio pesitivas; porque so-
brevindo este fluido de mais ao conducter e
qual ji tinha o seu que naturalmente possue-,
€ este demais, nao podendo passar adiante por
cauza do pé de vidro , ‘que o separa dos mais

G cor-

\
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corpos, ficari espalhado, e destribuido 4 rodi
do conductor, fazendo-lhe huma atmosfera, de
sorte ‘que fique ein equilibrio, mas sempre prom-
pto a escapar para oulros coOrpos , aonde haja
menos, assim para razio da sua Elasticidade,
como porque o repelle tambem o fuido, que ja
dantes estava no conductor. Quando poréin a
maquina tira do conductor para si o fluido Ele-
ctrico, entio se chama negativo, ficando per el-
feito della o conductor sem o fluido, que lhe era
natural; mas entio a sua negativa atmosfera nac
consiste,, colno na positiva, em excesso desté

nido, mas sim na privagio delle , a qual pri-
Vacdo he cauza de que tudo o que chega 4quella
distancia do corpo negativamente Electrisado
lhe deva subministrar tanto do seu, até que fis
quem com iguaes porcoes » isto he ém equi-
librio., ' _

60 Estas duas Flectricidades contrarias , é
oppostas vio sempre juntas; poisque nio podé
ser hum corpo positivo Electrico, ou Electrico
demais, semque este mais se tire de outro cor-
po, o qual por consequencia deve ficar Electri-
co de menos, ou Electrico negative; este he
o motivo pelo qual sempre que entre dois cor-
pos esfregados se excita a Electricidade, sempre
hum he positive , e o outro he riegative Ele-
ctrico; e daqui vem que se a maquina ordina-
ria de vidro se esfrega com coxim separado ( n.
10. ) nie adquire senio pouquissimamente Ele-
ctricidade, isto he sémente aquelle Ruido que
o tal coxim continha, Tambem daqui se segue
que nenhum corpo se pode Electrizar , semque
tenha cutro vizinho, o qual-adquira a coatra~

ria Blectricidade , he a differenca dab sc'yixtmas
que
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que produzem , e da qual ja acima fiz mengio;
porquanto apresentando huma ponta nao muito
aguda ao corpo Electrisado positive se vé o
Ruido entrar na tal ponta, em ponto luminoso,
como estrella ; mas apresentando-a a hum cor-
po negative Electrisado, entdo se vé sahir da
ponta para hir suprir a falta no negativo, e nao
J4 como estrella, mas huma faixa longa, a mo-
do de penecillo, ou conne luminoso , como ji
fica asinado n. 2g., e se vera adiante.

Experriexcira XXVL

61 Esfregando hum corpo. analectrico v. g.
metal com outro da mesma classe, nunca se ve-
¥46 signaes de Electricidade, a razio he porque
como nelles entra, e sahe francamente o fui-
do Electrico ("'n. 36. ) nunca se ajuntard n’hum
o que sahe do outro, onde sempre tornio a fi-
ear como. dantes, semque hum fique positive,
ou negative Electrico.

Exrrrr2rENCcrI A XXVIIL

Esfregando o vidro , ou outro idiolectrico
€om a mao, ou com outro analectrico se este
communica com a terra, ou.¢om Outros corpos
ver-se-ha a Electricidade no primeiro , mas nio
mo segundo; a razio he porque a Electricidade
solta nao. sahindo liwemente pelo vidro, nelle
se conservard, emquanto o ar vizinho lha nao
tomar, ou outro corpe; mas a Electricidade da
mao, ou outro coxim analectrico, e differente,

odendo passar francamente se espalhard , e
siffundirétpelos‘ COrpos com quem communica,
G ii se
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se¢ for positiva, ou recebera destes corpos, o
(ue lhe fulra , se for negativa, onde nunca fi-
ca com exces:o, ou de mais, ou de menos,
no que proprizmente consiste o ficar Electrizado,

ExPErRIENCTI A XXVII.

Se dvis corpos homogeneos, e rescinden-
tes v. g. dois vidros , duas sedas , etc. se es-
fregarcm mutuamente, nenhum dard signal de
Electricidade,, mas se Lhum destes corpos for mais
aspero, ou m:is quente, ou sofrer maior atri~
to do que o outro , esse serd Electrisado em
menos , ou negative , € 0 outro em mais , ou
positive. Nota : isto confirma a Conclusio XYV.
aonde o calor, e maior atrito, diminuindo a atrac-
cio, e adhezio do fluido Electrico ao corpo on-
de se acha, este se dezapega, e foge, paraco-
nhecer pois qual seja o corpo que hea positive
€ qual negativo servem as bolas do n. 14. mas
uestas experiencias se requer muita cautella:
v. g. alimpando bem os vidros da humidade, e
ji nesse alimpar mesmo se cauza atrito, e tudo
isso se deve considerar para nao ficar enganado.

62 Conclusaio XXII. Em todo o corpe idio-
lectrico, e rescindente se pdde excitar a Ele-
ctricidade positiva , ou negativa indifferentemen-
te, prova-se : poisque como temos Visto , isso
depende do atrito, modo, e escolha que se fark
do corpo, e coxim, com o qual se esfrega. No-
ta : dus razoes , e Experiencias quotidianas se
conclue que as maquinas ordinarias. de. vidre
polido dio sempre Electricidade positiva, esfre4
godos com quaesquer corpos até agora prowa~
dos, excepiuando azougue, e.0 pello de gatg)-
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O vidro tirada a polidura, e ‘aspero da Electri-
cidade positiva esfregado com taffeti inverni-
sado, -.com metaes, ¢ com enxofre: ao contra-
rio dard negativa esfregado com papel, péo, com
a mio, pennas , panno de laa etc. O lacre da
positiva com os metaes, pello de lebre, furao,
ou donninha ; com a mio porém, papel, cou-
ro, e laa, negativa. O pio tostado di positiva
com seda, e negativa com baetta; A pelle de
lebre positiva com a mao , metaes, seda; cou-
ro, papel, e pio tostado. Em fim as duas Lle-
ctricidades se excitio, nao sé segundo os diver-
80s corpos, (ue se esfregio, mas tambem se-
gundo as diversas circumstancias, que acompas
nlio o esfregamento; onde succede talvez que.
os mesmos dois corpos esfregados em huna oc-
casiao produzem huma Electricidade : produzin-
do em outra a contraria , bastando a minima
diversidade nas circumstancias para cauzar esta
variagiio, assim se vé constantemente nos me-
tais, e no enxofre, que esfregado este com el-
les, vem este com a positiva , ‘e elles com a-
negativa ; mas continuando-se o atrito com mais
forca succede tudo o contrario ; podendo ser
disso a cauza; que. o enxofre com o atrito mais
forte se faca aspero por razio das particulas que-
bradas , ou certamente mais quente ,. onde se
faz negativo ,:conforme o numero antecedente.
Geralmente porém ficarad certo que a Electrici-
dade positiva seguird aquelle corpo no qual a
virtude. Electrica sera mais forte , e sendo os
COrpos iguaes no resto, seguird aquelle, ‘o qual
for mais. pollido , ¢ menos quente.

» 63 Das couzas até aqui ditas , temos visto'
ser a materia Electrica hum fluido de sua natu-

Ie-
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reza Elastico, e naturalmente distribuido por
todos os corpos do nosso globo , mas que sé
entio dio signaes de si sensiveis , quando nellas
excede o natural , ou por muito, que se ajun-
ta, ou pelo pouco, que fica; sem que para ex-
plicar os seus effeitos prodigiosos necessario se-
}a, ou admittir dois fluidos diversos, ou diver-
sas correntes n’hum fluido, sendo para isso bas-
tante a diversidade dos atritos, verdadeisa cau-
za dos diversos modos, comque elle se mostra.
O clfeito proprio , e imidiato deste atrito he
sem duvida o soltar , e tirar o fluido que era
proprio de hum corpo, e que nelle estava na-
turalinente inerente , ou pegado , fazemdo-o pas-
sar para outro dos esfregados; desta sorte o pri-
meiro ficara privado do que lbhe pertencia, e o
segundo ficard com mais do. que lhe era natu-
ral ; por isso este se chama Electricado com
mais , ou posiive , € o outro sera Electrisado
com menos, ou em menos, eissw se diz nega-
tive, Conclusio XXIIL Quando huma superhi-
aie., ou corpo se faz positivo , necessariamente
se faz outro vizinho negativo : he evidente ; pois
que para ajuntar de mais n'huma parte , he pre-
ciso que de outra parte se tire ; onde fica co-
mo principio certo, que nao se pode fazer Ele-
ctricidade positiva, sem que no mesmo tempo.
se faga outra negativa tambem ; e vice versa,
nio se pbéde fazer negativa. sem que fique ou-
tra positiva : e assim quando hum corpo nio.
da signaes de Electrisado , ndo he porque nao
tenha em si. fluido Electrico , mas he porque
nio tem mais.,, nem menos,doque the competai
naturalmente ; mas se elle da signaes de Electri-
sado , emtao sera certo que ou tem demais, ow
tem
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teth dé meénos doque naturalmente lhe perten-
ce; isto he , que o tal corpe sémente se diza
Electrisads qixando he positivo , ou negativo,
1io sentido acifna explicado. #
' 64 Este systema da Electiicidade atribuido ao
Doutor Francklin Fylosbpho Americano, depois
doque temos dito , nio deve parecer pura hy-
pbothese : tudo aqui he claro, tudo analogo ao
mais qie passa na natureza. Mas como o atri-
£o ekcite a Electricidhde , niio he tio facil de
explicar ? Como o fluido que he natwral'a hum
corpo sahia delle, e quazi se arranque para se
hir juntar 4o que o%ltro cofpo ja temi ? As'ex-
perienciu$ referidas mostrio beny fazer-sé isto
or meio da esfregacio, e atrito , mas o co-
o, ou por ‘qual mecanismo isso succeda ? Co-
mo o ésme attito faca nos dois €orpos ésfre-
gados estes contrarios effeitos, de sorte que de
huma sahia , e no outro entre esta Electrica
materia ? isto he o que até o dia de hoje se
procura. Nollet pretendia que o mesmo atrito
abrisse, e fecHasse pords, mias isso era suppor
o que lhe convinha; o famoso P. Becharia tio
celebré pelas suas Expediencias nesta materia
contentou-se com dizer que a parte da maqui-
na esfregada se fazia com o atrito do coxim
fnais ‘capaz ‘de receber ein si a Fleetricidade
delle ; thas isto nio se explica a difficuldade »
hexplcatad ‘que eu darei nio s6 me parece ser
provavel, has ja de al%mna ‘sdrte provada.

65 Fica ja dito (n. 33.) ser o Huido Flectri~
€0 hum Huido elastico, cujas partes mutuamente
repellindo-se entre si, sio porém -atrahidas dos
ais corpds ,;aonde se dcha; daqui ¥ém que se
0 atrito gitr‘xin‘ﬁir'esta' ‘atraccid em quulquer eor-

PO

’
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po, o fluido poderd, e deverd delle sahir para.
outro aonde ella nio for diminuida; ora o atr-
to, e sucussao das partes igneas escondidasem
qualquer corpo ( v. g. na pederneira batida pe-
lo petisco ) assim, e muito mais o poderd fazer
com as partes do fluido Electrico; ja fazendo-
lhe perder o equilibrio no qual estavao, ji im-
premindo-lhe huma velocidade , com o seu mo-
vimento vibratorio, com o qual vencio a adhe-
zio, que ali as detinha, e conservava, por is-
so nem todo o movimento excita a Electricida-
de n. 52. por isso o vidro quente deixa passar o
fluido Electrico n. 46. porque diminue a adhezio
delle ; por isso os corpos mais asperos, e mais
quentes, sio os que perdem o fludo Electrico,
e ficio Llectrisados nesztive n. 61. sendo elled

sempre aonde o atrito deve produzir o seu effeis
to maior.

ARTIGO VI

Atmosphera Electrica , e seus effeitos.

66 D A mesma sorte que oar faz atmosphe-
ra & roda da nossa terra, assim tambem o flui-
do Electrico faz huma atmosphera a roda do
corpo, aonde se amontoa, como ja vimos n. 32,
e na verdade quem poderia negyr esta atmos-
phera, considerando os effeitos da Electricidas
de, o cheiro fosforico, a atracc¢do, e repulsio,
as scyntillas mesmas, tudo suctede 4 roda, e
antes, ¢ sem contacto immediato do cenductor

Ele-
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¥lectrisado, e provio sensivelmente que a tal
atmosphera: principalmente nas boas maquinas
se extende a distancias bem consideraveis; te-
moe visto. maquinas tao perfeitas,, que botavio
scyntillas” a mais de 6 pollegadas de distancia.
Onde se deve facilmente concluir , que. estas
atmospheras dos corpos Electrisados necessaria-
mente devem ser a causa de muitos effeitos na
Electricidade, como se continuara a ver nas Exx
periencias: seguintes. -

. 0 g L O

ExrpenienNc1a L

67 Sejio duas bolas de miollo. de sabugueiro
Fig. IlI. dependutadas em fios de seda, apenas
estas se chégio ao cotiductor Electrisado logo
se separao, e repellem entre si, e isto sempre
succede , ou a llectricidade seja positiva , ou
negativa ; mas quando huma deflas he positiva,
e se lhe avizinha outra negativa, entao se atra-
hem ambas, e se ajuntdo. Conclusio I. Sendo
que o fluido faz atmospheras & roda das bolas,
estas se repellem , sendo ‘homogeneas , mas se
atrahem sendo contrarias. INote: He isto bem
natural que huma sendo positiva repilla a outra
positiva tambem, como consta do n. 33.nds ve-
mos o exemplo nas atmospheras magneticas ;
nellas os dois polos do- mesmo nome se fogem ,
erepellem , e os de nome diverso se ajuntao,
e atrahem ; da mesma sorte huma atmosphera
positiva , se deve ajuntar com a negativa, ten-
dendo o fluido Electrico , que .se acha demajs
F('i primeira , a passar para a segunda aonde
talta. )

H EXp l
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A 3

Exrpenrzexcia IL

Preparnda a maquina ; como ‘deve - ser,
e penduradas as bolinhas' de sabugueire., que
formio o Electrometro da Fig. It apenas se
mover a maquina , as duas bollas se apartio
huma d1 outra, e tanto mais se apartio , quans
to- maior for a for¢a da maquina ; que por isso
servem a medir a sua forca, e tomio o nome
de Llectrometro: isto mostra, que a mais forte
maquina di mais Electricidade , onde esta fard
por consequencia atmmospheras maiores a roda
das duas bollas , e repe‘;ﬁndo-se as atmosphe-
ras maiores , mais distantes ficario entre si as
bolas : tudo isto he facil de perceber. quande
as atmospheras sao positivas, mas quando ellas
8flo negativas , parece mais defficultosa a explis
cacao.

ExePprrniegxcra I

68 Seja huma taboa de vidro, das quaés se
usio nas janellas , e por meio de hum pé de
lacre para que fique separada da mao , esta sé
esfregue atd que fique Electrisada : 1. nao se
acha Elactrici:]ade, sendo na parte esfregada ;%
nio para os lados della; II. a mesma Electricit
dade positiva, ou negativa se acha na parte que
lhe corresponde de traz, a razdo do primeiro he
que nem passa, nem se communica pelo y:dro
n. 49. a razio do segundo he,que a forca' Ele-
ctrica (‘assim como succede na magnetica) ne
vem impedida pelo corpo intermedio, onde se
a Llectricidade he positiva, o fluido que se ajun-

ta
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ta na primeira face , .expellindo do vidro outro,
t3ntp, o fard ajuntar, da outra parte , onde fi-
car4d as duas faces pesitivas; pelo <contrario,
sendo negativa, a primeira face atrahird parao
vidro o fluido da outra face , onde esta ficarg
tambem negativa: deste modo se vé que quans
4, as atmospheras sio _pos(i,ti,\('{as 3 08; fenomenos
nascem da mutua repulsio dellas ‘mostrada ja
no n. 33. quando porém siao negativas os effei-
tos se causao por atraccio; no primeiro €aso o
Huido Electrico ajuntando-se n’hum corpo de-
mais, doque lhe he nataral,, deve remover com
a sua forcajrepulsiva , e expellir do vizinho
outro tanto fHluido, gne l4 estava; quando porém,
sio negativas, entdo o fluido que nos outros corpos
existe, he arrebatado da atraccdo para onde a
falta do tal fluido o faz. hir, e aonde por essa
falta nada acha, que lhe rezista. Nota: 1. quan-
do o vidre he muito grosso, a Electricidade da
parte opposta he a menor , e mais fraca, e se
a .grossura chegar a dois dedos, a Electricida-
de serd nenhuma ; porque tanto a forga repul-
siva , como a atractiva decresce na maior dis-.
tancia , onde obrard menos aonde a distancia ,
ou grossura do vidro for maior. Note : II. disto
claramente se. infere ndo passar a Lleetricida-
dade pelos poros do vidro como alguns tem sus-.
peitado ; pois que se elle passara sempre se re-.
duziria ao natural Equilibrio, como faz nos me-
taes mais grOssos , € ficaria com igual forca de,

ambas as faces. , .
6g9. O mesmo acontece, se em lugar de esfre-
gar o vidro, se lhe faz passar da conductor Ele-.
ctrisado huma scyntilla, nio sé a parte do vi-.
dro aonde chegou a scyntilla, mas tambem igual,
. Hii® | " par- -
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parte na'oppbsta face se achard Electrisada com
a mesma especie de Electricidade, sertio que
serd mais fraca , e tanto mnis fraca, quanto o
Vidro for mais grosso, de sorte que se hum, ou
muitos vidros juntos fizerem a grossura de dois
dedos, ja nao serd sensivel da outra parte a Ele-
ctricidade. Conclusio II. a Electricidade , ou
seja excitada, ou communitada faz atmosphe-
ra em qualquer corpo, quando nio acha por on-
de escapar ; prova-se: no vidro, ou outro idio-
lectrico, sendo rescindentes,ajuntando-se por nio
ter livre passagem , por forca faz atmosphera ;
nos differentes ou conductores se distribué por
elles, mas se elles estio separados, deve tam-
bem ficar nelles junta, e fazer atmosphera.

ExrperieNncia IV.

Se no caso antecedente se chepa com o
dedo 4 face, que nio olha para o conductor , en-
tdo do mesmo conductor Electrisado sahira ou-
tra scyntilla para o vidro, e isto tantas vezes,
quantas o dedo se chegar 4 dita face ; mas sem
the avizinhar o dedo, o vidro nao recebe scyn-
tillas do conductor, a rasio he clara; em quan-
to o dedo estd longe da face do vidro , o flui-
do Electrico , que nelle se acha, nio tenda para
onde sahia com a sua forga repulsiva, resiste ao
novo ingresso de outro fluido , onde o fluido
do conductor ndo passa parao-vidro: mas quan-
do o dedo se avizinha & face, do vidro, o fluide
duquella face passando para o dedo corpo diffe-
reante, a rezistencia, e repulsiva daquella parte
vem menos , € o fluido do conductor podera
passar para & face primeira do vidro, em tanta

quai:
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quantidade ajuntando-se ali, quanta fer a quan-
tidade delle, que da face segunda schir para o
dedo. Conclusao IlI. Tanta klectricidade p¢de
entrar de huma banda , quanta fer a que da
outra sahia. Isto he : Tanta péde ser a Electri-
cidade positiva n"hum cerpo, quanta for a ne-~
ativa vizinha : he lei constante da Electricida~
de fundada no equilibrio , e na natureza della
n. 63. conforme a qual, quanto entra de huma
banda, tanto deve sahir da outra; nem ella po~
de entrar de huma parte, sem que outro tanto
possa da outra sahir.
I
ExpeErIreENcIA V.

no Se na Fig. XII. estiverem pendentes as
duas bolinhas do cenductor, bem que elle nio
esteja Eleetrisado, se a caso se lhe avisinha hum
tubo'de vidro Electrisado &, 4 extremidade m,
logo as- duas bollas dar4d signaes de Electrici-
dade’, separando-se huma da outra ; ou repel-
lindo-se; mas tornando a fugir com o tubo &,
ellas tofnardé a cahir unidas cem o seu peso
maturalv . - a

Experrexera VI

Se em lugar das bollas, se lhe aplica outro
tubo de lata oun metal na ponta o , e depois se
separa antes de fugir com o tubo &, da pontam,
no tubo 2 de metal se observae signais de Electri-
cidade, assim tambem como no conductor s. Con~
cluséio IV. a atmosphera, ou Electricidade que le+
va o vidro 4 Electrisado , avizinhando-se ao ponto
m do conductor faz gom a sua repulsiva, que a
Eleetricidade natural do conductor recue, e se

amon-
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amontoe para a parte o, onde ella ali junta se
communica , e Electrisa as duas bollas de ld
pendentes ( Exper. V. ) daqui vem que tornan-
do a remover o tubo &, torna a Electricidade
pira traz, e fica destribuida por todo o condu-
ctor s, como dantes no seu estado natural , e
nada fica Llectrisado. Pela mesma rasiao a at-
mnosphera do -tubo 4 Electrisado , repellindo o
fluido do conductor para o ponto o, este ( Ex-
perienciy VI. ) passa para o tubo n, de metal
ali .glicado; ¢ dahi vem que este ultimo tubo
ficara Electrisado em mais, ou positivo ; e o
conductor o ficard em meuos, ou negativo ; ten-
do a sua Electricidade passado para n; e por
1sso se se avizinhao muito, fario scyntilla. Nota :
esta consequencia he tao certa, que se o tubo
b, for negativo Electrico, entao se acha tudo
contrario a0 que temos dito; isto he, o condu-
ctor sera positivo entio, e o tubo 2, negativo,
mas em ambas estas experiencias o tubo de vi-
dro 4, deve ficar tao longe do conductor s,
que nio haja scyntilla entre elles, de outra sor-
te passaria a Electricidade do vidro para o con-.
ductor , e serilo ambos da mesma especie , e
homogeneas.

71 Conclusio V as atmospheras Electricas
obriio nos corpos vizinhos segundo as suas for-
¢as, e as distancias : prova-se das Experiencias,,
V., e VI. aonde huma atmosphera positiva faz
comn a sua forga repulsiva retirar o fluido Ele-
ctrico do corpo vizinho , e o faz negativo; e
vice versa. E na verdade, segundo a ordem da
natureza,cada corpo deverd ter huma certa quans
tidade de fluido Electrico , onde perdendo de
huma banda alguma porgao, deve adquirir outra

igual
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igiial* da outra parte ; e se de huma banda se
lhe ajunta demais ; deve perder da outra outro
tanto ; e como dumas partes de hum corpo se
podem considerar comeo dois ‘corpos vizinhos,
seréd verdade neste caso , que hum delles nio
pode fazer-se positivo, sem que o outro no mes-
mo tempo seja negativo; e vice versa ; antes
quando hum he positivo , e outro negativo, se-
guindo asregras do' equilibro ; o que he de mais
no positivo , tende, e se eslorca a passar para
a parte negativa, aonde estd de menos ; da mes-
ma sorte que o ar se esforca a encher o lu-
gar vazio, aonde o nio ha. -

.72 Conclusdo VI. Todo o corpo differente,
que tem communicagio com outros differentes,
posto na atmosphera Electrica de outro corpo
adquire a Electricidade contraria. Se ponho o
corpo s posto na atmosphera positiva do corpo
b, Fig. XII. vimos ja n. 70. como_o fluido Ele-
ctrico de's, repellido pela atmosphera de &, pas-
sa para n , donde s, fica megativo por es:a ra-
z10 ; i pella mesma s, ficard positivo, quando-a
atmospliera: de' & seja negativa , atraido entio
para s , o que faca equilibrio com o que falta
em b, Nota: 1. o corpo posto na atmosphera
de outro-Electrisado adquire a Electricidade op-
‘posta , isto se entende nao sendo alla demasia-
damente fraca. ll. a superficie de qualquer corpo
Electrisado , nao daré signal de Electricidade op-
posta (Exper-1V,, e Conclusao 111.) por isso sendo
mui vizinhas duas superficies com a mesma espe-
cie de Flectricidade nio podem manifestar a sua
Electricidadé ,a menos que 'nio se separem , para
que o ar intérmedio possa receber a Electricidadé
contraria; e assim fique o devido equilibrio con.

ser-
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servado; onde aparece o porque as duas bollas
n. 67. Electrisadas com anesma especie de Ele-
ctricidade, ambas sendo positivas , ou negati-
vas devem separar-se mutuamente, ou repelir-
se :a Electricidade ou positiva, ou negativa de-
ve uniformemente obrar sobre todos os pontos
das bolas, onde esta mesma tendencia as obris
gira a apartar-se.

73 Conclusao VII. Dois corpos com a mes-
ma Electricidade devem-se repellir, mas tendo
Electricidade contraria devem-se atrahir. Se-
gue-se do que até agora temos provado. Nota:

ara conhecermos qual seja a Electricidade de

um corpo, se seja negativa, ou positiva, ser-
ve huma das bollas ditas do miolo de subuguei-
ro: dependura-se em fio de seda, ou emlinha,
mas atada em hum canudo de vidro, que a se-
pare da mio ; Electrisa-se esta bolla na maqui-
na positive, e avizinhada a qualquer corpo Ele-
ctrisado indica a Electricidade delle ; poisque
sera repellida, se ella for da mesma especie, e
se for da Electricidade contraria , entio serd
atrahida. Este methodo he muito facil, e mui
usido, e nio deixa de ser seguro, quando he fra<
ca a Electricidade ; mas quando esta for forte
ja n. 29. fica dito o seu caracter destintivo , e
mais seguro : poisque entio sendo esta gran-
de em hum dos corpos, fard que o outro corpo,
avizinhando-se, tome por forca a contraria como
se provou no n. antecedente.

74 Destas Experiencias, e Conclusoes se vé,

ue muitos effeitos, e fenomenos da Electrici-

g;lde nio s6 provém da communicacao do flui-
do, quando passa de huns corpos para outros,

mas tambem do influxo, que fazem as at;:los—.
phe-
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pheras Electricas , nio he isto novo a quem
conhece os effeitos da atrac¢io,, e repulsio
tdo gommuns na natureza: quando as atmosphe-
IS Sap positivas, .pbrara!nel as a repulsﬁo , pois
que o fluido Am0qtoado , € junto em ‘hum cor-
Po, 61‘; ,re,pellirz'l 0 ouiro com a sua qtmoéphera
juntamente ( e isto succede nos corpos leves),
ou nio podendo repellir o corpo, farique a Ele-
ctricidade do outro se,ajunte para outra parte,
e.faga tambem ali huma atmosphera positiva
ficando negativa_ no meio ( Exper. VI.) o mes-
mo deve acontecer quando as cfua's atmospheras
forem negativas, mas destas fallarei mais claro
adiante, gcando em tanto certo que ellas se de-
vem repellir n. 73,, e separar-se tanto quanto
for necessario p‘ara;,q}ie o ar intermedio receba

a Electricidade opposta, ou positiva. ™
75 Nesta constante lei da Electricidade, he
que se funda tambem a grande forca que ve-
mos na ga}gr’\ffaﬂ c_hamad@ de. Lez'den , € conse-
quentemente em todas as Batarias, nas quaes
a_Electricidade se deixa ver com maior espan-
t0 ;. todo o misterio, consiste em que Electrisan-
do huma superficie com a maquina a outra su-
perficie , tomara a Electricidade contraria , e
quanto maior for a positiva de huma banda,
tanto a negativa da outra banda serd maior, e
assim grandissimo tambem o esforco,ou a tenden-
cia para se restituirem ao seu estado natural;
donde vem que achando corpo differente por
onde communicar-se , 0 fazem em hum instan-
te, e com tal forca, e velocidade, que admirio
e assustio. Notz : sdmente hum vidro, ou res-
cindente corpo péde servir paraisto n, 1g. por-
que nio deixa passar o ﬂui'do de huma para ou
tra

t
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tra superficie n. 36. nem communicar pelas ban-
das n. 16, , e 19. II. por isso se cobre o vidro
com a folha de metal para que por ella, e de-
pressa se possa o Auido espalhar , e amomtoar
nas superficies do vidro, formando atmospheras.
III. Se o vidro for muito tenue, e se cafregar
demaziado, pode bem succeder as vezes que a
forte atracgio, e o esforgo do fluido para passar
4 outra banda, o faca talvez quebrar. Com tu-
do nem deve ser muito grosso, para((}ue a atmos-
phera de huma parte possa ter o devido influ-
x0, e forca na outra banda, pois que esta sem-
pre decresce , quanto he maior a distancia na
qual obra. Nota 1V. mostra-se com evidencia
que a Electricidade nio passa pelo vidro , ou
seus poros, porque entao nao seria ella positiva
de huma banda, e negativa da outra, mas sim
a mesma de ambas.

Exrperixnvncra VIL

76 Ponha-se huma garrafa de Leiden sobre
hum vidro, ou sobre a tripeca Fig. XIII. para
que fique separada , mas de sorte que fique a
bola do meio, vizinha ao conductor, por_mais
(ue a maquina gire, nunca se poderd carregar;
porque ainda que o Huido venha da maquina

ara a armadura interior da garraffa, nao po-
Sendo a armadura exterior perder outro tanto,
e fazerse negativa, ficard a garraffa como dan-
tes sem ser Electrisada: faca-se porém (n. 6q.)
que hum dedo, ou outre corpo differente che-
gue perto da exterior armadura, e logo se vera
claramente que quantas scyntillas vierem do'con-
ductor para o interior da garraffa, outras tantas

sa-
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sahix;io do seu exterior para a miq que lhe es-
o ) o : PR L <
tiver vizinhd , e a garraffa serd carregada, nio
obstante o estar separada na tripeca.

EXPEKIENCIA,‘YIIE;.

. Seja huma garraffa armada por fora até a
altura devida, dentro porém em lugar de arma-
dura se enche de azougue , até a dita altura,
se depoi$ de carregada se lhe tira o azougue por
meio de hum siphon , ou catimplora, ‘e se lhe
mete outro azougue , ainda teri a mesma forca,
€ mostrard a mesma Electricidade. =~

Conclusio VIII. Segue-se que o fluido Ele-
ctrico nao estava na armadura de metal, ou do
_azougue , mas sim fazendo atmosphera ao vidro:
onde o metal somente conduz para que o tal
'ﬂuidg,corra por elle francamerite , assim no car-
re&ar ‘como no descarregar , por ser cOrpo
ditferente, " o -

Exrrriewxcra IX.
77 Se ites, ou quatro taboas de vidro arma-
das, como enéinei n.19, se ajuntio de modo que
fagio todas hum corpo unidds, e éntio se po-
nhio de maneira, que a primeira receba scyn-
tillas do conductor Electrisado, e da ultima as
tire o dedo ; se achard depois que os taes vi-
dros tem positiva Ele’ctridd"qcfé‘, nas faces que
olhio para o conductor, e nas faces, que guar-
dao para a mio,todas a tem negativa: € assim
devia succeder , porque o fluido que passa de
conductor 4 primeira Lamina de vidro, amon-
toando-se diquell,a,bandél, certo a fard positiva ;

SR A A A
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a repulsib pois desta atmosphera fara que ° flui-
"do inherente na parte opposta fuja, e passe pa-
ra a face do vidro vizinho, onde esta tambem
se fard positiva , ficando aquella negativa ; e
assim continuando nos mais vidros ficarié posi-
tivas as primeiras faces todas, e negativas todas
s 'segundas.’ Porém se as laminas , ou taboas
de vidro nio forem armadas, nesse caso, a pri-
meira he positiva em ambas as faces , e a ult-
ma negativa sempre ; as do meio pois, segundo
succede ‘por algumas dis*circunstancias, que as
detérminio a ser positivas, ou negativas: e na
verdade na primeira lamina o influxo da positi-
va atmosphera da primeira face fard que o flui-
do inherente na segunda face se tire da sua na-
tural adhesiao, e se affaste, e amontoe todo jun-
to, mas nao tendo na segunda lamina ,“metat’,
ou corpo differente para onde passe, ﬁcaré:fao
zendo atmosphera positiva na mesmd segunda
face do primeiro vidro; ao contrario a lamina
ultima , tocando nella o dedo, ou miao diffe-
rente , deve sempre perder o seu fluido im-
urrado, e repellido das atmospheras interme-
didgs. Em fim a regra ordinaria , e naotural he
Conclusio IX. a face do rescindente donde in-
flue o Huido positivo fica Ylositiva , € negativa a
opposta , se gella pode sahir o fluido, mas nio
podendo sahir, por nao ter corpo differente que
a receba, entio oarvizinho, ou outras circuns-
tancias que difficultosamente se percebem, fa-
zem exeepcles a esta regra : Nota : as faces
talvez se mostrio positivas , talvez negativas am-
bas, concorrendo para isso a maior i%rga da at-
mosphera , pelo muito que recebe , ou pelo mui-
%0 que perde; assim tambem succede :leez
u.
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nhuma lamina armada , que tiradas as folhas
com as quaes era armada, mostra nas faces am-
bas a mesma Electricidade vencendo em ambas
a atmosphera mais forte, mas tornando a reu-
nir-lhe a armadura a qualqueér das faces, sem-
pre nellas ao depois se acha’a Electricidadé con-
traria ," tornando cada face & sua Flettricidade
devida conforme a regra:geral ; dépois que a
armadura restituida, communicando com os ou-
tros corpos, deo lugar a que cada atmosphera
tivesse sémente aquelle influxo ; que devia 'tet.

ExererernieNxcra X

78 Esteja carregada huma garraffa ; ou las
mina.de vidro, ainda que se lhe chegue com o
dedo a huma das faces , ou superficies nio per-
de a Electricidade della, porque a mutua atrac- ~
¢c@o, ou repulsio das duas faces assim o pede
para conservar:se em equilibrio : v. g. a Electri:
cidade positiva amontoada na'armadura, ou su-
‘perficie interior da garraffa nio deixaria com a
sua repulsao desfazer a negativa,que na outra
face lhe corresponde. Do mesmo modo : em
qiianto a'face exterior estiver sem fluido néopo-
ge a interior perder o fluido ali junto atrahido,
e retido pela gce, que esti vazia. Se porém a
garraffa communicar por huma banda com o
chio, como pela outra sempre communica com*
o ar, a garraffa carregada se hir4 .descarregan-
do pouco, a pouco, poisque pouco, a pouco,.
a parte negativa hird recebendo o que lhe falta,
e a positiva hird perdendo o que tem de mais;
a rasdo disto he por nio ser o ar rescindente
perfeito , onde a garraffa ndo fica perfeitamente:

REEEAN ﬁef,‘
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separada. Nota: paraque dure muitos dias huma
garraffa carregada, se deve separar doar no se-
guinte modo : seja Fig. VI. a garraffa g bem
tapada , e invernizada na bocca , em lugar do
arame c, o qual se communica com a armadura in-
terior, tenha hum canudo de vidro comprido de
3 ou 4 pollegadas, das quaes a maior parte deve
ficar fora da tampa ; a bola a tenha da parte
dcbaixo pegada huma cadeia de arame delgado,
a qual descendo pelo canudo vai repousar no
fundo, e assim faz communica¢io com a arma-
dura interior, a mesma bolla deve ter pela par-
te supperior hum pequeno tubo de vidro, o qual
pegado com betume , serve para pegar na bolla,
sem que ella toque na mio. Esta garraffa se
carrega facilmente, fazendo passar a Electricida.
de do conductor da maquina para a bolla, e des
ta pela cadeia para o interior da garraffa ; de-
pois de carregada, pegando no vidro da bolla, se
tira esta, e com ella a cadeia, sem que nada
communique com a nao que atira, e paraque
nio entre o ar para dentro , se tapa com cera
molle o canudo c¢; desta sorte carregada se con-
serva muito tempo ; e depois tornando-lthe a tirar
a cera da bocca, e restituindo-lhe a cadeia por
meio de seu vidro, entao se achard carregada,
e se pdde descarregar , mas tendo sempre a
cautella de nio tocar a bolla, ou cadeia depois
de estar mettida.
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ARTIGO VI

Experiencias mais curiosas que se cestumdo
Sazer.

ExeperieNcraA L

79 TIRANDO algumas scyntillas sobre o
fosforo de Canton , ou sobre o fosforo de Bo-
lonha , elles ficarad luzindo depois : encha-se
v. g. deste fosforo hum cannudo de vidro, de-

ﬁms tirando do conductor algumas scyntillas so-
re elle, o fosforo ficara luzindo por algum
tempo.

Exrerrewcra II

Se as scyntillas da maquina ou conductor
se observio com hum prisma, se distingue nellas.
as cores proprias da luz solare.

Exerer1eENcra IIL

Se huma pessoa posta separada sobre a tri~~
peca Fig. XIII}.) tendo nhuma mio o conductor,
e na outra hum dos pratos da Fig. Il. v. g. F,
€ no mesmo tempo outra pessoa, sem ser sepa-
rada, tiver na sua o prato P. mas'de sorte , que
os taes pratos estejao ambos parallellos , e vizi-
nhos, entio andanda com 3 maquina se veri en-.
tre.
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tre os dois pratos huma luz, a qual allumiara a
estanca, onde se fizer a Experiencm, como se
viesse de hum relampago. Conclusio I. a luz
que faz a Electricidade nfo he dipersa da luz
que fazem os outros corpos inflamveis, quan-
30 se accendem.

ExprrIiIeEnxcrIa IV

80 Seja o canudo de vidro Fig. XIV no qual
os dous arames , passando pelo meio das rolhas
nas pontas, se avizinhiao no meio do canudo, en-
cha-se de agua o canudo , e se no descarregar
huma garrata de Leiden, se faz passar o fluido.
Electrico pelos arames deste canudo , elle fard
scyntilla no meio, e convertendo ali em vapo-_
res a agua, fari despedacar o vidro : Conclusao :.
como sem calor nao se gerao estes vapores, he
certo que o tal fogo sempre faz algum calor:
Nota : se em lugar de agua o canudo se encher
de polvora Pisa(f'l ou moida , se accende esta,
e, se a Elet¢tricidade for mui forte , o vidro sal-
tara em pedacos.

81 Garraffa de Leiden. Ponha-se a garraffa
Fig. VI. ou vizinha ao conductor que lhe toque
com a bolla @, ou que tenha com elle com-
municacio por meio de algum arame, cadeia,
ou cordio , e entao andando com a maquina,
o fluido passari da maquina ao copductor , e
deste , pell)a bolla @, para o interior da garraffa
fazendo-se este positivo, e a armadura exterior
negativa. Se no conductor estiver fixo o Ele-
ctrometro do n. 14. este mostrard, quando a
garraffa tem a maior carga , que ella péde re-
ceber, poisque entao estard levantado quazi na

mes-
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mesma direcgio do conductor para descarregar
a garraffa se toma o descarregador Fig. V. pe-
gando-lhe pelo vidro %, e pondo a ponta s na
armatura externa da garraftfa , se chega com a
outra & bola @ ,logo o fluido Electrico, que se
acha demais na armatura interior passara rapi-
damente para a superficie exterior , aonde se
acha de menos ,tendo caminho aberto pelos bra-
¢os do descarregador , os quaes neste caso fa-
zem a ccmmunicacio entre as duas superficies
armadas. Nota : no passar do fluido se ouvird
hum estallo acompanhado de hum relampago,
ou scyntilla, que assustdo a quem nio esta a-
costumado. Nota I1: quando a garraffa for gran-
de, ou estiver muito carregada deve-se ter cau-
tella, paraque o fluido nio venha a passar pelas
maos , -ou pelo corpo , poisque poderia fazer mal
4 saude ; e aquelle que em tal caso, pondo hu-
ma mao, oudedo na superﬁcie externa , tocas-
se com a outra na bolla @, que communicacom a
interna, além da dér que lhe causaria nos ner-
vos este golpe electrico, lhe poderia fazer bem
mal no peito.

82 Fazer cadeia : para isso postas muitas
pessoas , fazendo circulo, 4 roda de huma sala,
pegando-se mutuamente nas mios huns aos on-
tros com o que querem dancar, e fazendo assim
propriamente huma cadeia ; entio o primeiro
de huma banda pega com a mao livre no cor-
dio, ou arame, que vem debaixo da garraffa,
ou que tem communicacio com aarmadura ex-
terna ; e o ultimo da outra banda toca com a
anio livre na bola a da garraffa, depois que ella.
esteja carregada, nesse mesmo instante sentirag
todos huma violgnta succussio. nos hracos, ou

con-
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convulcio dolorosa , que durara pouco tempo;
mas deve-se advertir, que se a maquina for boa
bastardé 5 ou 6 giros para todos sentirem o effei-
to,sem que lhes faca mal; mas nao se devem
[azer estas experiencias com maquinas muiro
fortes, sem primeiro hir provando pouco a pou-
co. No:a I. por grande que seja a cadeia, to-
dos a sentirdo no mmesmo temmpo, mas nem to-
dos a s:utirdé no mesmo modo, este golpe fara
maior impressio n'huns do que nos outros, con<
forme a disposicio que achar nos seus corpos :
ha pessoas que sio mui sensiveis , e delicadas
nos n2rvos, outras que 0 sao menos, € mesmo
se acha alguma rara que nada sente. Com tudo
he preciso ter cautella, por isso mesmo que al-
guns sio mais sensiveis , lhes poderia ser noci-
va, quando fosse forte ; o golpe , ou commo-
cio de huma garraffa de cannada, passando pes
los bracos, fara cahir hum homem no chao, sen-
do a muquina boa, e forte.

85 Acender lume. Tomando hum canudo de
vidro do comprimento de 3 ou 4 dedos, passe

or elle hum arame de metal, cujas pontas sa-
ﬁi:‘co fora do canudo, e se dobrao , estando as
boccas do canudo tapadas com rolhas , ou be-
tume, O que serve tambem para firmar o ara-
me: as pontas pois deste arame curvas, huwa
serve de gancho para nelle se atar o cordio de
communicacao, o qual sahe debaixo da garralfa,
na outra, que deve ser fechada, se embrulha ou
estopa , ou .algodio bem secco, e nestes se
botio poz de rezina, a que chamao véz grego,
ou collonia, e que vulgarmente se usa nas ra-
becas ; entio carregada a garraffa, e chegando-
lhe com esta ponta 4 bolla, a garraffa se des<

car-
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earregard , e no passar da bolla para o sreme
fara scyntilla, e acenderd a estopa, ou algo-
dao, o fluido, que se achava dentro positivo ,
e deve passar para a superficie negativa, e ex-
terior pelo arame, e cordao, _

84 Acender polvora , espirito de vinho ; eto.
Encha-se de polvora miuda huma penna de es-
crever , e mettendo-lhe de cada banda hum ara-
me com ponta rombuda, de sorte que no meie
da polvora fiquem vizinhos, se faca passar por
ella o golpe Electrico da garraffa, a polvora se
acendera; e muito mais facilmeute ainda se na
polvora se mistura limatura de aco, para acen-
der o espirito de vinho, ou agua ardente boa,
pode-se fazer com mais graca , se estando hu-
ma pessoa sobre a tripeca Fig. XIII. separada,
e tendo na mao huma colher de metal, ou pra-
ta ,cheia de agua ardente fina, e quente primei-
ro ao lume , outra pessoa lhe chegar com o
dedo ao meio da culher, quando a maqui-
na andar ; neste caso, o dedo far4 faisca, ou
scyntilla , e a agua ardente arderd. Cada hum
poéde facilmente inventar de si outros modos.

85 Electrisar huma pessoa de sorte que lan-
ce fogo por toda a parte : Suba-se esta pessoa
4 tripeca da fig. XIII. , e esta assim separada ,
ou tenha hum dedo no conductor da maquina,
ou tenha na mao o cordao, que do mesmo con-
ductor péde vir, apenas se andar com a ma-
quina. Logo esta pessoa serd Electrisada de sor-
te , que tocando-lhe de qualquer parte ella
lancard faiscas, e scyntillas, mas nao deve ser
tocada por muitos no mesmo tempo.

86 Pistolas Electricas: para atirar os tiros se
pdde fazer em duas maneiras: a primeira he usan-

K ii do
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do do ar inflammavel , o qual para is3o setem
conservado em huma ordinaria gairafa, ou fras.
co. Mete-se n pistolla huma mao cheia de mi-
lho miudo, ou paingo, depois tendo destapado
o frasco do ar inflammavel se ajunta a sna bocoa
com a‘dapistolla, paraque cahindo d. pistalia o
niho na garraffa , sahia desta para « pistolla algu-
ma purte do ar inflammavel; entio se tap .o ambas,
e tuzendo passar a descarg da garraffid: Leiden

or meio (fo cordio, ou cadeix.da communicgcio,
o lluido Electrico acendera o ar inflammavel que
se acha dentro na pistolla, e elle com asua ex-
pansiio, e rarefacgao botara fora a rolha, fazen-
do hum ruido, como hum tiro verdadeiro de
pistolla : Nota : basta pouco ar inflammavel,
poisque deve ser misturado com o ar ordinario,
0 modo. pois de fazer este ar chamado inflam-
mavel o insinuarei quando tratar adiante da Eler
ctrica alampada. O segundo modo he com es-
pirito de vinho, ou agua ardente de cabega;
desta se infundem 3 ou 4 gotas dentro da pis-
tolla, e se tapa; depois se aquenta hum. pou-
co. somente, pata que nella se forme o arinflam-
mavel , o mais se taz no modo sobredito, quan-
do se acende a polvora , ou espirito do vinhe
n. 84. Lstas pistollas vem reprezentadas Fig,
XXY. » he hum vidro com duas boccas, n’humna
tem a rolha de cortiga que salta com otiro; na
outra he grudado hum arame grosso de metal,
cuja ponta externa he romba , e a interna he
curva , ou dobrada para o vidro, de sorte que
delle nio fique distante ; nessa parte vem en-
collada huma tira de folha de estanho,a qual
he continuada até fora, para que nella toque a
cordio de communicagio, quando a ponta rom-

ba
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-ba~dorarame tocar naibolla da garvaffa para se-
arar o arame, deve elle hir vestido com hum ca-
nudo- de vidro apegado com lacre, x he outra
pistolla, que serve para a:aguaiardente, he hum
canudo de metal ; a bocca’para a sblha se faz
mais estreita, doque o.canudo': no pao, que ta-
Ppa o fundo, se mette: tambem hum arame gros-
so vestido com canudoide vidro, etc. neste, co-
ao he de metal,nio precisa. de-folha de esta~
nho, quando o.externo desta pistolla tem coms
municacdo com .0 externonda garraffa: por meio
do cordio, e a ponta romhd do:arame tocar na
bolla: dagarraffa, .o fluide passando fard scyn-
tilla dentro, e acendendo ¢ ar'inflammavel da-

14 o tiro, botando a rolha fora. a
8y - Matar hum passaro, ‘ou outro animal.
Bastara fazer-lhe: passar pelo. cerebro’a descar-
ga da garraffa, a.buma galinha, a hum pato se
péde fuzer mo seguinte modo : rosquiado no al-
to da-cabeca se lhe ata nella hum cordao de
ceda com hum botio redondo de metal, aos
pés, se lhe ata .a cadera ou cordao de commu-
nicacdo com o-externo da gasraffa, entdo:bem
carregada esta .pondo hum braco do descarre-
gador no batae, e outro na holla do interior da
garraffa, o golpe passara pelo cerebro, e espi-
nha dorsal do animal , e 0 matara certamente,
se a garraffa for grande. Nova : o golge , O CO-
mocao Electrica de huma Bataria de 50 pés qua~
drados he sempre mortal;. ainda aocs grandes
corpos. ,
88 Incrustar metal no widro, e circulos no
metal. - se entre dous vidros pequenos se poe
huma folha de ouro, ou outro metal, descarre-
gando por ella, a .garraffa, o ouro se incorpora

com
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com o vidro de sorte, que nao se pddem sepa:
rar. 8ej: v. g. Fig. VIIl. ponhao-se os dous vi-
dros com a folha de ouro dentro entre as taboas
m n, e faca-se passar por eilas postas em d; a
descarga da garraffa, succedera o dito, que se
em lugar das pollas e e se puzer de huma par-
te hum botio chato de metal, e da outra par-
te acabar em pouta bem aguda , descaire-
gando por ellas a garraffa varias vezes , se
achard que a Electricidade sahindo pela ponta,
tem feito circulos no botio, os quaes terdé, ou
imitardo as céres do Prisma.

89 Furar hum papel , e reconhecer nelle a
direcg¢do do fluido Electrico: primeiramente car-
regida a garraffa de Leiden se poe sobre a ar-
madura externa huma carta de jogo, ou hum
caderno de papel , e posto hum brago do des-
carregador sobre ella, e o outro braco sobre a
holla @ da garraffa Fig. VI. entio o Huido pas-
sando da superficie interna para a externa fard
hum furo na carta, deixando-a algum tanto ne-
gra. Se em lugar da carta, ou papel se pée hum
rescindente, vidro, ou lacre, mas que seja bem
delgado, e subtil, este saltard em pedacos ; se
huma lasca de assucar branco, este ficara luzen-
te por 1 minuto, pondo:se huma cadeia sobre a
carta, ou ppel branco, o fluido que passa por
ella deixa negros, e queimndos os pontos aon-
de a cadeia repousava; se sobre a tal carta se
poe dous boccados de arame irosso , Cujas exe
tremidades sejio entre si vizinhas, descarregan.
do a garraffa de sorte, que passe por elies, o
fluido Llectrico deixa hum rasto luminoso, sen-
do o papel bem secco; sobre o vidro deixa tam-
bem signal na superficie; e se entre os dous aras

mes
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mes se puzer hum pedaco de marfm grosso,
e sobre este algumas caziunhas de papel, e leves,
o fluido passando por baixo, as fird cahir re-
presentando ao vivo hum terremoto , finalmen-
te pondo hum dos arames por baixo, e outro
por cima da carta, o fHuido sahindo da ponta
de hum hird pela carta adiante, e sémente pas-
sard 4 outra banda, no sitio onde comeca o ou-
tro arame, o qual estd da outra parte, mosiran-
do assim claramente o caminho que elle fez , e
o lugar donde sahio.

go Caza ferida do raio: Seja Fig. XV hu-
ma cazinha de pdo, cuja janellaseja oeui com
porta de pio tambem , mas atravessada com o
arame eZ, e venha encaixada esta porta na ja-
nella, de sorte que cahia della facilmente ; da
esquina o até a terra des¢a outro arame ; e da
esquina z suba outro arame para cima ao telha-
do, digo que se aarmadura externa da garraffa
communicar com o arame debaixo @ v. g. por
meio do cordio, ou cadeia, e por meio de ou-
tro corddo descarregar a interna no ponto & do
arame supperior, ou por:meio do Descarrega-
dor, entao o fluido Electrico vindo até ©, e nao
achando alli arame continnado, mas sim o con-
ductor interrompido , botard a porta abaixo ; mas
se a porta estiver de sorte que o ferro 7 e, es-
teja na direccao o u, entao o fluido sem fazer
damno descera pelo arame abaixo até a , deixan-
do illesa a caza. Conclusio: o fluide Electrico
segue sempre o caminho,aonde acha menos re-
gistencia; pois que o corpo differente he aon-
de a acha menor n: 4o. -
* 91 Toque das campainkhas : Seja Fig. XVIII.
huma taboinha de metal da qual pendem 3 cam-

pai-
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painhas ; a do meio seja separada , estando pen:
dente em cordio de seda, as outras por arames,
ou linhas , ou cadeias ; entre as campainhas
pendem tambem em fios de seda, dous botdes,
ou bollas de ferro , 0s quaes servirio de bada-
los , movendo-se a maquina, a cujo conductor
deve estar atada a taboinha A, o fluido correra
a fazer positivas as duas campainhas das bor-
das, por isso os dous badalos serdo atrahides
or ellas, e dario som; mas logo enchendo-se
clles tambem de Electricidade positiva, e de-
vendo-se repellir delas, virdo a bater na do meio,
esta porém como communica com o chao ,por
meio do arame o, perdera logo o fluido, que os
badalos lhe derao etc. desta sorte tornaraé a
tocar etc. Com este mesmo arteficio o Jesuita
La Borde fez humn cravo que chamou Clavessin
Electrigue; todas as campainhas além de serem
dispostas em harmonia, e oitavas, huma dellas
tinﬁa communicacio com a maquina, € aoutra
com o chio, mas de modo que esta communi-
caciio se podia dar, ou tirar ad Libitum.

92 Roda que gira: Seja na Fig. IX. sobre o
conductor da maquina a roda a, cujos radios no
fim acabio em angulos algum tanto agudos; es-
ta roda pois feita em modo que possa livremen-
te girar sobre seu eixo; apenas este se metter
no buraco do conductor, andando com a maqui-
na logo 4 roda, girard; a rasiao he porque o flui-
do sahindo pelas pontas dos radios para o ar,
este se fara llectrico, e deve logo repellir as
duas poutas cheias da mesma Electricidade,
onde ellas se devem mover. A roda de Fran-
ckim he mais composta , e fiz o mesmo
effeito : outra poréem mais semelhante a esta

§O-
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sobredita serd a que representa os satellites de
Jupiter. Seja na Fig. XVI. hum arame grosso
com sua peanha a no fundo, e com seus nés;
distincto no fundo , meio, e no alto, como a
Fig. mostra, sobre os nés girem & roda os ara-
mes delgados &cd, cujas pontas dobradas em
angulos rectos pédem ter globulos minimos,
e leves ; esta maquina separada, ou com vidro,
ou na tripe¢a Fig. XIII. e dando-lhe a commu-
nicagao Electrica com a maquina ordinaria, esta
fard com a Electricidade que os arames andem
4 roda , e representem o movimento dos Sa-
tellites. -

93 . Balangar os meninos: Fig. XVII. O ara-
me grosso de metal seja de sorte preparado,
que possa mover-se em balanca, ou suspendido
em seda , ou posto sobre o pé de vidio ab;
o globho d tambem separado tenha communica-
¢40 com a maquina; o outro g a tenha com o
chfio ; entio movendo-se a maquina a bolla dif-
ferente c sera: atrahida pelo fluido, que da ma-
quina veio para 4, mas como este passando pa=
ra o metal ¢ o fard logo positivo, entao o .glo-
bo e ser4 atrahido para o globo g, o qual tem
menos, ou para melhor dizer o fluido abundan-
te-em e. ¢ em todo o arame deve atrahir o cor-
po g, mas estando este firme no chio, devera
e mover-se para elle; e assim, passando o fluido
para o chao, tornard oarame grosso a estar co-
mo dantes , € comegara outra vez O Inovi-
mento. ... .. .. .

94 . Imitar differentes meteoros., que succes
dem na atmosphera. da.'terra: primeiramente se
preparem duas rodas de taboa com 3 pés de dia-
aetro cada huma, cstas bem lisas se rev-estdem

L - e
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de folha de estunho por huma banda , mas de
modo, que drodafiquem tambem cubertas ; hue
ma dellas dependurada no forro, outelhadoda
estanga, a outra seja sustentada sobre hum
de vidro , ou de pao tostado, mas semelhante
ao pé c da Fig. VIIL. para que se possa subir,
e abaixar contorme for necessario; as superfi-
cies estanhadas devemn ficar parallellas , e vizis
nhas: L. postas com a distancia de huma polles

ada, se poéde carregar o ar que fica entre el-
fas, de sorte que communicando huma com a
maquina , e a outra com o chio, fardé o mes-
mo effeito como as armaduras na garraffa , IL
Eletrisando as fortemente representao relampa-
g0s, e raios; Ilf. posta huma gotta de agua no
mceio da roda inferior, e pendurando na de cis
ma hum botio, ou bolla de metal , Electrisan-
do entio a roda supperior, e abaixando-a a meio
pollice ; a agua que nesse caso reprezenta o mar
serd atrahida pelo botio que reprezenta a nu-
vem Elecirisada, e assim fingird a Tromba ma-
rina; IV algumas vezes succede que espalhan-
do farinha na roda, ou taboa inferior nasce hum
redemoinho , ou furacio, avisinhando-lhe o ous
tro prato Electrisado.

9" Experiencias no vacuo. I. Se na maqui-
na Pneumatica entrar por cima hum arame gros
8o, on vara de metal, de sorte que a ponta de
fora communique com o conductor , e a de den-
tro niio fique longe do prato da maquina, entio
Electrisando o conductor, se vera passar pelo va-
cuo a faixa de lume , ou pennicilo mais com-
prido, e mais sensivel do que no ar livre.: Con-
clusio : a Electricidade passa milhor pelo va-
<uo, do que pelo ar: nem isto fard mamvilh; > sa%

€=



£ FE LECTRICIDADE. 83

béndo §ue o ar he corpo rescindente , ainda
que imperfeito pelos corpusculos, e humidade,
que sempre tem. II, se no tal caso o arame
acabar em bolla de metal dentro da pneumatica,
a qual bolla seja de quasi dois pollices de dia-
metro, e né meio do prato debaixo se levantar
outfo arame com outra semelhante bolla, ‘de
modo que entre ellas s6 medeie a distancia de
3 ou 4 dedos, tirado o ar da maquina, e Ele«
ctrisando o conductor , se a Electricidade for po-
sitiva se ver4 na bolla de cima huma atmosphe-
ra luminosa ; mas quando a Electricidade do
conductor for negativa , entdo a tal atmosphera
se verd na bolla debaixo. Conclusio : aqui se
wé claramente : I. atmosphera da materia Ele-
ctrica bem distincta , ainda com fraca luz, II.
ser huma s6, e nio duas as correntes , e me~
nos ainda duas serem as Electricidades vitrosa,
e rezinosa; se as houvesse deviio apparecer no
mesmo tempo em as bollas ambas. Note : Estas
atmospheras sempre apparecem naquella parte
da bolla, que olha para a outra bolla, porquan-
to o fluido positivo de huma sempre vem atra-
hido. pelo negativo da outra. _

96 Anrora Boreal: Seja hum tubo largo de
vidro tapado de ambas as partes hermeticamen-
te, de modo que mediante a pneumatica se lhe
possa tirar o ar de dentro, logo assim vasio se
avizinha ao conductor Elec¢trisado, entdo se en-
chera todo de luz, semélhante 4 aurora boreal.
Nota : esta luz dura ainda‘depois de removido
o conductor, e mesmo depois de acaber, tor-
na areviver, se lhe applicao a miio por fora. Vo-
ta: II. A materia Electrica ajuntando-se na par-
te exterior do vidro tocada pelo conductor fax

L u que
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que a de dentré sahia, e como ndo acharezis:
tencia no ar interno se espalha dentro do vidro.
IlI. A parte exterior vai perdendo pouco a pous
co n. 43, onde tornara, a que no interior tinha
fugido repellida da exterior; isto cada vez suc-
cederd com menos forga etc. este fenomeno he
dos mais vistosos, e que fazem aprazivel effeis
to aos olhos dos espectadores.

g7 Quisi a mesma agradavel vista faz o cors
ductor luminoso de Henly Fig. XIV. Seja hum
tubo, ou canudo de vidro, 18 dedos comprido,
€ ao menos 3 de largo, nas duas pontas sao grue
dadas as chapas de metal redondas, que fazem
4 maneira de hum conductor ordinario ; n’huma
porém deve haver huma valvula para poder-lhe
tirar o ar interno ; o pé deve ser tambem de vi-
dro, ou cousa que o separe, no mais a Fig. o
mostra: quando se applica 4 maquina a pontade
arame a, logo se vé correr a materia Electrica
para aoutra banda,de sorte que faz faixa no pons-
to b, e estrella no ponto ¢ ; no resto do tubo
ella se espalha mais fraca : quando a ponta se
applica 4 almofada, ou a outra maquina negati.
va, a estrella entio apparece no ponto b, e a
faixa ou conne luminoso no ponto ¢, o que con-
frma bem o n. 6o.

98 A velocidade da materia Electrica he in-
crivel ; e ainda que, como he bem certo, ella
se mova Com successivo movimento, pois que
vemos distintamente a parte,donde o raio se des
pega, € a parte aonde acaba, ouse occulty: e
mesmo os tons diversos do trovio indicao" os
diversos meios, por onde passio, e, sendo estes
successivos bem mostrio o successivo movi-
mento, ou passagem; com tudo devemos E:om

es-
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féssar-qué he tanta a:sua velocidade', e pressa,
que apenas se péde notar em igrandes distan-
cias, e nas menores parece Ser instantanea; nem
por mais que se tem prolongado a cadeia n. 82.
ou cordio da communicagao ; jamais se tem
achado differenca sensivel dé.tempo. entre a sen-
sacao), 3ue experimenta o primeiro , e o ulti-
mo no descarregar’ a -garrafa.

99 Magnete: Ainda que a Llectficidade fras
ca nao mostra ter influencia alguma sobre o ma-
gnetismo ; com tndo huma bem forte Electrici-
dade tem j4 destruido a virtude magnetica, mu-
dado os polos , e:mesmo dadoi esta virtude. 4
cornos, que a nao tinhio dantes: ndp. he pois
maravilha que isto facio tambem os raios, nos
quaes sempre a Electricidade he fortissima , co-
mo adiante veremos. '
... . ArrENDIcE sobre algumas maquinas mais
singulares. , Paraque nada falte neste Tractado,
doque péde agradar ao leitor, porei aqui quan-
to basta de noticia para entender o artificio
destas maquinas, e conseguintemente para fa-
zellas; sendo nao so raro. o achallas, mas exces-
sivo o preco dos que as vendem , e fazem pagar
caro a sua raridade; e porquanto eutenho sido
bastantemente; feliz em fazellas , nio he bem
que deixe ignorallas ao meu eurioso Leitor.

x00 Representar relampagos , Seja huma ta-
boa, ou lamina de vidro, como as que se usio,
nas janellas,, mas bastantemente grande : arme-
se de huma banda com folha de estanho, dei-
xando porém as berdas sem elle , as quaes se
envernizio no modo costumado (n. 26.) na ou-
tra- banda , oa face .se envermizao tambem as
bordas , mas no meio, em lugar da folha de es-

i ta-
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tanho , a armadura se faz com poz de mettal,
ou limadura, de sorte que tudo fique separado;
e dividido em particulas miudas, paraque entre
ellas se formem inumeraveis scyntillas, queren-
do usar esta lamint sc pée sobre hum livro, ou
outra coisa de modo que fique distante da ma-
quina Llectrica algum tanto ,. e disposta de sor-
te que fique para cima a face armada com a
limadura , nesta pousa hum braco do Descarre-
gador , e o outro toca ao conductor, no mesmo
tempo a fice debaixo communica por hum ara-
me com a almoffada da maquina, e entio a
materia Electrica, vindo pelo Descatrregador ao
centro dalamina, faria parecer relampagos para
todas as suas partes. .

101 Letras de foge. Seja Fig. XXI. huma la-
mina de vidro. nella se fagio as letras que se
dezejio, mas advertindo de fazer na face dian-
teira sémente aquellas partes dellas , que se pés
dem continuar para diante ,sem communicacio
com o que fica feito para traz v. g. no A a ra-
bisca que o atravessa nio se faz , e no O sé-
mente se deve fazer ametade detraz do circulo,
€, e assim continuando o fim da regra,; depois
voltando para a face detraz do vidro, la se comn=
pletao as letras no que lhes falta : estas letras
devem ser feitas de folha de estanho, ouro, ou
prata; cortados em bocadinhos redondos, e pos-
tos wvizinhos entre si, e apegados ao vidro .com
eolla;, ou gomma arabica ; no principio @, na pas¢
sagem 4, na sahida e, e assim nas communis
cacoes de humas letras para outras se fazem com
humas tiras de estanho continuadas, e tambem
pegadas. ao vidro. O que nao sio letras se pé-
de invernizar tude com verniz preto-de lacre :

em
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em fazendo communicacéo do conductor da ma-
quina para o ponto @, e do ponto e, para a
mio, ou outro differente, o fluido Elecurico,
movida a maquina ,passara pelas letras, e como
estas constao de bocadinhos,na passagem de huns
para outros fard pequenas scyntillas, e se ve-
146 as letras em fogo ; bem entendido isto, e
com paciencia se pédem fazer bellas coisas.

102 Adevinhagio’ Electrica. Na taboa de pao
ab Fig. XXIV se abrem os3 regos, se escon~
dem 3 arames de latdo ; sobre o fim destes se
levante hum vidro seguro em duas cornijens &,
e ¢, laterais; neste vidro invernisado de negro
fiquem 3 janellinhas forradas com sedas de di-
versas cores, v. g. branco, amarello, e verme-
lho, tudoisto pela parte detraz ; por detraz des-
sas sedas se ponhao 3 tiras de folha de esta-
nho, as quaes vindo dos 3 arames debaixo, se
interrom[:gz‘) sobre as sedas, e depois eontinuem
para ter communicacio com qualquer differen+
te:corpo. Na extremidade @’ da taboa , sobre ca~
da arame , deve entalhar-se huma cova redonda,
para servir de assento ao' pé redondo de humr
caliz de pao, cuja coér seja correspondente a se~
da que lhe fica defronte : na copa de cada ca-
liz,: deve entrar ‘huma moeda de metal, v. g.
de 10 veis ;ie ter' cobertura per cimia para nav
se vér em qual delles estd miettida a tal moe-
da ; além disto na copa de cada caliz devem
achar-se dois arames hum longe do outro, hum
que 'deve sahir 4 maneira' de gancho fora, ou-
tro° deve hir escondido pelo pé abaixo até o
-arame y-em que pousa. Para adevinhar em qual
dos 3 calices ‘esteja a moeda , bastard que a ca-
déa, oucordio de communicacio desca de com-

du-
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ductor nos ganchos de todos 3 calices, poisque
entio o flmdo Electrico entrando pelo arame
dos ganchos até 4s copas dos calices , nio pode-
r4 passar de hum para outro arame por estarem
mui separados , senao naquella, aonde a dita
moeda lhe d4 communicagio de hum para ou-
tro, entio descendo pelo arame do pé, e con.
tinuando pelo arame da taboa até o vidro , e
subindo por este acima até a janellinha, ali fard
scintilla por cauza da interrupcio, etc., e mos
trard em qual calis a moeda se acha, tudo isto
porém deve ser feito de modo,que se encubra
0 jogo: a taboa a deve ser cuberta com pape-
lio, de sorte que sen:o vejio os arames etc,
Com o mesmo artificio, aindaque mais compli-
cado se fazem outras adevinhacées, v. g. no jo-
fo dos dados, qual dado sahe por sorte n’hum
horologio, que hora he etc. .

103 Resta-me a explicar como se f¢ca a
celebre Alampada Electrica , famosa maquina,
que ja vi vender-se em Praga por 6 moedas,
sendo que as minhas chamadas pelo Barao Kie-
mair as infallivers , nio me custavio mais que
huma. Primeiramente seja o Electroforo da
Fig. XIX. Feito de sorte, que do ponto #, até
a extremidade 2, tenha hum canudo seguro,
e grudado em dois auneis de lata, de mode
que com -elle se possa alcar, e abaixar o dite
Electroferv, para o que deve o tal canudo es-
tar firme em huma dobradiga , ou ingonco no
pon'o u. Este Llectroforo assim preparada. se
niette em huma caixa feita de proposito arx,
Fig. XXV. na qual se _introduz por hum lado
ag, cuja taboinha he corredica : disponha-se
isto de sorte, que hum cordio de seda atado

no



A'F mReTRICIDADT 8y

no tal canudo , e sahindo por ham boraco da
caixa levante o El«ctroforo, e o faca tocar na
ponta inferior do‘gresso arame f, o qual entra
quanto basta para isse - na caixa , e nela estd
firme por meio de huma columna de pao, den-
tro da qual estd ewnbutido. Sobre a mesma cai-
xa deve estar tambem firme a Alampada: esta
he huma garraffa com duas beccas ambas lar-
gas, ¢ ambas. grudadas com laminas de lata, ou
latio, sobrepostas , e bem seguras para senio
despegarem por baixo da inferior , deve sahir
bum canudo = de lata metido no corte da cai-
xa, e serve para despejar a agua, e para o que:
adianre direi; huma rolha de cortiga serve pa-
ra o -tapar bem. Na bocca superior devem sahir
dois canudos de metal , hum com registo scr-
ve sémente para suster hum graﬂde copo em-
cima, e delle deixar vic ( abrindeo o registo ) a
agua para a garraffa. O segundo canudo mais.
eurto tem tambem seu registo bem justo, de sor~
te que fcche o dr; na chave.deste registo en-
tra huma roda com scu filete,, onde estd preso.
o cordiio de seda que desce ao Llectroforo, de:
modo que abrindo o registo se alca tambem o.
Electroforo ,.e calie este; quando se fecha. aqulle
uso desta maquina. Como o Electrofero alcan-.
do-se , toca mno arame. de latio communica a
este huma scyntilla., esta subindo pelo arame,
( o qual para a nio perder deve hir dentro de-
hum canudo de vidro até £) se communicard, &
bocea do camrudo cwrta, onde se por esca bocca
sahir neste:tempo algum dr inflammavel ,.-cstes
e acdenderfe: para 1950 assim succeder he pre-
€iso., que a gmrafly esteja cheia com o 1al ar
e que abrindo o registo do canudo mais coms
> M pris.
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prido, des¢a por elle a agua do copo, e cahins
dp na garraffa obrigue o tal 4r a subir , ou sa-
hir pelo registo curto ; o medo de encher de 4r
inflammavel a garraffa serd o seguinte.

104 Fazer ar inflammavel : A grande affini-

dade que o acido vitriolico tem com a agua faz
que s¢ misturem rapidamente , ¢ neste mistu-
rar-se succede huma tal fricao entre as particu-
las primitivas, e integrantes destes dois fluidos,
que cauza o calor sensivel entio observado : o
mesmo acido ataca o ferro com tal impeto, (ue
se em hum vaso se ajuntdoa 6 grossos de agua,
1 onca de limadura de ferro, e outra de espi-
rito de vitriolo , logo sobrevém huma grandei
eftervescencia com cheiro metallico, e se levan<
tio vapores, ou seja ar inflammavel produzido
pela porcao do flogisto do ferro, solto naquella
dissolucao violenta , que obra o dito acido vi-
.triolico : isto supposto eis-aqui o modo mais fas
cil de fazer o ar inflammavel. Tenha-se hum
frasco redondo no qual se mettio 3 oncas de li-
madura do ferro , e 15, ou 16 ongas de agua
tepida, ou fria, deite-se-lhe sobre isso 3 oncas'
do chamado espirito de vitriolo , entao come-=-
cando-a fermentacido , se tape depressa o frasco
com huma rolha de cortica, naqual esteja firs
me hum canudo de vidro, ou metal dobrado,
e curvo com a Fig. de hum § pelo qual sahia o va-
por, ou ar inflaimmavel, que se vai gerando no
frasco, e fermentacao sobredita.

Para receber o tal vapor na Alampada,
ou garraffa, deve ella estar cheia de agua, eo
seu canudo x mettido em vaso de agua, de sor-
te, que tirada a rolha, a agua ndo sahia de den-
tro da garrafta; estando neste estado, e inclis

nan-
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nando o frasco de maneira, que aponta do cas
nudo ,” ou siplion curvo entre o canudo x de-
?aixo da agua do vaso, entiio o vapor sahido do

rasco hird subindo em bollas pela agua da gar-
raffa , e esta para dar lugar ao vapor hird des-
ge}ando a swa agua, que dentro estava até rece-

er todo o vapor, ou ar inflammavel do fra¢co :
acabando porém no ultimo a fermentagio , se tas
pa o canudo x para conservar na garraffa o va-
por, que 14 entrou. Notz: 1., o0 siphon do frasco
deve ser de tal sorte curvo, que deixe fazer com-
modamente a operacio. Il. o canudo x deve ser
bastante largo, para dar lugar 4 bocca do si-
phon, e 4 sahida da agua. 11I. as proporcoes do
ferro agna , e espirito vitridlico ndo requerem
grande exactiddo, com tudo a agua deve ser 5
ou 6 vezes tais, do que o espirito IV. a lima-
dura do Zinc faz o mesmo effeito que a do ferro.
Finalmente advirto, que alguns armao de sorte
hum pavio, que no abrir da chave do registo a
agua do copo cahe para a garraffa, o ar inflam-
mavel sahe, a scyntilla o acende, e o paviose
inflamma , tndo no mesmo momento ; mas o
mais seguro , e facil he o ter o pavio na mao es-
querda em quant6 a maquina o acende , e depois
esth fechada , se conserva o 4r inflammavel por
muito tempo; e eu com dous vintens de espi-
‘rit0 costumo ter para hum mez inteiro , acen-
dendo todos os dias.a vela, ou pavio.

M i AR:



ge TricTADO SOBRE

ARTIGO VIIL

Bo Electroforo , e outros modos de excitar.a
Electricidade.

105 O Electroforo invengio do Marquez Vol
ta se fiz no modo sezninte: seja Fig. XIX.a 4
ham plano gnadrangular , ou. redondo feite de
lata, ou outro metal cem seus bordos ao me-
nos da altnra de humm dedo para se encher de
péz , e rezina defretidos. Sobre este plano se
poem outro de metal tamhem redondo ¢, o qual
-ou pende d2 cordoes-de sedi, como huma ba-
lanca, ou tem no meio hum vidro que o sepa-
ra, e por onde se lhe pega. Aindaque no plane
debaixo qualquer mistura de coisas rezinosas fa-
'ca o effeite, com tudo porei aqui 6 que tenho
-achade de melhor nesta materia , prepriamente
o plano debaixo pdde ser de vidre, pio, ou la-
ta, eu uso sempre deste ultimo; a mistura que
leva em cima he péz, lacre, e talvez enxofre;
mas a milhor, e que muitos me cenvejario -foi:
«calfonio , ou rezina 2 partes , termentina fina
‘humna parte, ham pouco de laere vermello, e
pouquissima cera.branca; ajuutaxa-lhe..algumas
vezes algum bocado de pez branco ; tudo iste
bem derretido na termentina , :a-qual deve pri-
-neiro ser fervida lentaniente para que livre das
partes aereas, e aquosas:mio laga oo depois al-
~gumas belhas ; o prato-ou plino deve ser tam-
bewn guente, e posto horisontalmente, pardjue

-8
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-a-dita mistura no esfriar-se fique plana, liza, e
sem dezigualdades ; para o que tamhem se lhe
podem dar algumas sucqussoes’ no principio,
quando porém succedesse que nio obstantes es-
sas cautellas nao ficasse bem liza , se aquenta
Liuma pa de ferro, e pondo-lha por cima se des-
fazem as alturas ; nunca porém serd perfeito,
e por isso cu torno a derreter a mistura, e re-
pito a operaciio aié que me fique bem.

106 O prate de cima pois dere ser bem pla-
no. lizo, & igual Pela parte debaixo, poisque do
-contacto mais perfeito, he que depende o elfei-
to maior ; eu fago-o de lata batida, e rebatida
sobre hum arame gresso 4 roda para que fique
rombo , e nio agudo nas bordas; péde tambem
ser de estanho fundido com essa mesma figu-
ra; no meio delie hum, pé de lacre , ou vidro
pegado com bettume bastard para pegar-lhe.
Uso -do Electroforo : Depois de fria, e coagula-
da a sobredita mistura no prato inferior, se es-
frega bew com baeta branca, e nova; ou pelle
-de lebre, ou o que he muito melhor com pelle
.de gato do Norte.,, cujo pello fiz tal atrito na
mistura , -que.a deixa Llectrisnda para muitos
dias; entao pondo-lhe. ¢ prato superior em ci-
Jna , .e tocando-o com hum. dedo, se ao depois
~se levanta; pegando-lhe pelo vidro do meio , e
se lhe avizinha gualquer .cerpo differente , do
-prato sahirdo scyntillas, e tao. fortes, que com
ellas se poderd carregar huma garraffa ogdina-
arig.. :

107 "Para melhor entender a theoria idesta
-maquina devemos. chamar..4 memoria algunmas
wéas.canclusdes do n.:72, primeira:-.0-corpo diffe~
axeute . v. 8. o.metal; posto. na atnosphera: Ele~
Cllls
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ctrica de outro corpo (ou seja positivo, ou nes
gativo ) adquire a Electricidade contraria, se pcs
de communicar com eutros differentes : ponha-
mos o metal n» Fig. XII. communicando com o
chiio, e posto naatmosphera positiva do condu-
ctor s, entao o Electrico fluido repellido pelo
do corpo s recnara para o chiao, e ficari pri-
vado delle, ou negativo ; assim guando s fosse
de atmosphera negativa, .elle se faria positivo,
nio sémente 1-2lo fluido do mesmo 7, mas por
outro muito, o qual vird do chao para » atirado
pela negativa atmosphera de s. Daqui se vé cla-
ramente como o prato ¢ corpo differente posto
na atmosphera positiva da mistura rszinosa es-
fregada com o pello sobredito, deve adquirir a
Electricidade negativa, fugindo-lhe o sen natu-
ral fluido para o dedo que a toca antes de a le~
vantar, oude levantada logo pelo vidro do neio
continuara negativa at¢ dar, e fazer scyntilla ne
corpo , ou garraffa que a tosar. Nota : o effeito
he mais forte quando na mistura do prato infe-
rior se poem huma tira de folha de estanho,.
ou outro metal, como mostra a Figura no pon-
to r Il. nio dio signal da Electricidade em
quanto estio juntos os pratos, porque estando
o positivo junto coni o negativo igual, nelles
dura o equilibvio.

108 Seundo que no Flectroforo vem tambem
a Llertricidide do atrite, costumio os Fysicos
suppor , que outto mode de a excitar seja a
Susdo , tundicio, ou derretedura. Sio inumera-
vels as experiencias com (ue o provio. 1. chum-
bo, on cstanho derretidos , e lancados emn co-
pos de vidro bem quentes primeiro , e enxu-
tos , depois de esfriades se achio os metaes

sem-
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sempre negativos, € os vidros positivos, Nota :
quando o metal ainda que esta derretido se lhe
deve espetar . hum vidro no.meio para o tirar
separado do vaso, ou copo. II. Enxofre derre-
tido, e lancado em tijellas- de metal, fica sem-
pre negativo, e positivas as tijellas, III. A cera
-derretida no vidro, ou no pao fica negativa, e
o pao , ou vidro positivo ; mas se pensarmos
bem & natureza destas fundi¢cbes , acharemos
haver sempre nellas algumas fricées, ou atritos
das partes minimas , repetidos outra vez no se-
parar o corpo fundido das escudellas; onde nio
se podendo isto fazer sem atrito , com Ppouca
rasio julgariamos ser este modo diverso do an-
tecedente. Nota: nas taes experiencias as es-
cudellas de metal se devem por sobre vidro, e
os. vasos de vidro sobre os corpos rezinosos,
nem os corpos derretidos devem dar mostras de
Electricos em quanto estdo dentro das escudel-.
las pela rasio dita no fim do n. antecedente.
109 He o Tormalino, quazi semelbante ao
Jacinto, pedra preciosa, das quaes nos vem de
QCeilao na India , mas que se acha tambem no
Brazil , e até se tem achado ji alguma em Sa-
xonia na Alemanha; esta pedra se faz Electri-
ea quando sofre mudanga no calor, mas se con-
tinna no mesmo grao de temperamento nada
mostra de Electrico ; as mudancas sio as que
lhe excitio a Electricidade, e no arreffecer ain-
da mais do que no aquecer; nem he j4 que hum
maior grdo do calor lhe faca maior Electricida-
de, onde parece que isso dependa,néo da inten-
sio, mas da velocidade com a qual ella se tor-
na ao seu equilibrio natural. Mas , nesta pedra
§¢ achio dois polos , e vizinho a elles he que
se
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se acha a Electricidade, quando se aqnece humr
dos poios , clle se . faz positivo, ¢ o outro ne--
gativo ; mas deixando-o «rreffecer lozo trocae:
as Electricidades : tambem mnuda de especie a
Electricidade conforme as diversas substancias,
ou corpos que a tocarem. Cortada em pedacos
esta pedra , cada pedaco tem dois polos, como
quando ecra inteira. Em fimos niesimos efieitos,
aindaque uio tao fortes se poédem obsetvar em
todas as outras pedras preciosas : ellas tem seus
Ihdos negativos , ou positivos, sceundo a direccilo
das sns lascas , ou segundo as linhas da sua
cristallisacdo , com a (ual forio formadas ; e
assiin dio signaes de Electricas quando ganhao
ou perdemn o calor,

110 Comu em todos estes corpos a mudan-
¢1 no calor acompauha a FElectricidade he bem
certo haver tambem nas suas partes minimas.
movimento , e atrito; pois que mem a coutracio
do frio, nem a dilatagio do calor se pddem
fizer sem elle; onde, se bem nos effeitos apave-
ce muita variedade , nenliuma se prova na cau-
sa., Aléin disto he certo consiar o ‘T'ormaline
de partes hetorogenias, e diveisas; o ser opa-
co no ineio, ¢ o ter refracco dupla o certifi-
clo : logo Laverd dezignaldade na mesma con-
tragho ou dilatac’o das particulas entre si; qual
maraviiha pois ¢ue as partes daquelle polo se
dilatem niais, e facado nepativas. em guanto as
do opposto se lizem e conservio positivas;
muito uiais que no arreffecer, as que mais se
dilatario , serio as que meis depresea se con-
ttahem , e por isso mudio de Flectricidide,
Muitos tenomenos tem a natureza , ¢0s quaes
difticultoso , ou mesmo impossivel seria o exs

pli-
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plicallos eom os principios geraes ; dependendo
esses fenomenos das particulares, e singulares
affeccoes , figuras , e propriedades dos corpos
aonde nascem, a refraccio da louz v. g. he hu-
ma simples na agua, he porém  dupla no ecristal,
e como se podera dar razdo -disso-em quanto se
niio descobrir o particular plexo, e combinacéo
das suas partes # O mesmo deve succeder no
Tormalino , e nos outros ¢orpos 'de singular cons-
tituicdo , e natureza. b a4 3 3t

111. Nem falidio animaestambem , nos quaes
se excita,. ou gera a Flectricidade', as observa-
coes disso mais celebres sio as que se tem feito
no peixe chamado Torpedo, de quem os antigos
creriro- tantas fabulas.. Walschio as fez purticu-
lares neste peixe : elle consta de huma multi-
déo de prismas a mddo 'de favas) e partes com
figura hexagona ; nelle se achio dois orgios,
ou membros, que servem ao Electrismo, hum.
sobre o dorse ,.sutro em baixo.no.peito ; quan-
do se toca huma destas partes sémente , nio
se sente nada , mas tocando ambas no mesmo
teinpo , -a-Electricidade se faz'sersivel ; mais
forte ainda serd o golpé nos bracos do que o
toca; quando o peixe estiver fora:. da agua.. Que
esta Eledtritidade se:\zera com o movimento dog
musculos. do -peixe nao he preciso ., provallo ;«a»
configuracio das:partes pédlx)e ‘ajudar -para isso ;»
talvez a pelle eom os -prismas se esfhega, talvez
o atrito digerso faz positiva Huma parte , e a
outra negativa ; o tremor he sensivel ali,! e cer-
tamente -a  Electrjcidalde he a mesma, que na:
maquina, ordinaria, poisque; se emlugar da’ mao.
lhe 'tocdo com.os vidros, esta Electricidade niov
passa para.as maos. Huma sé coiza notavel se.

0 N acha
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acha nella, e he que ali se nao observio sigs
nies de atraccie , porque a propria configurae
cio do peixe, ou qualquer outra oculta causa
impedindo o formar-se nelle atmosghera , im-
pede tambem os effeitos della. Muitos outroa
sio os peixes, além das Inguias de Surinam ,dag
Quaes Eﬁla Mr. Bajam , que possuem esta vir-
tude, e eu atribuo a ella as luzes que de nou-
te fazem , assim como nos animaes da terra,
e insectos aonde ellas se observao, mip sende
que pequenas , e continuadas scyntillas, mas
ﬁism talvez que falle mais longamente em outra
vro. 1

ARTIGO IX.

Electricidade da Atmosphera , grandes condwi
ctores , ou guarda-raios:

112 A. NOSSA atmosphera tem muito do
que chamamos fluido Electrico, do qual certa-
mente procede grande parte dos fenomenos,
que nella cada:dia experimentamos. Talvez que
desse fluido estéjio cheios os immensos espa-
¢06, que sobre nés existem ; talvez elle seja’ a
materia subtil, que muitos l4 tem suppesto. Ae
menos eu posso Crer, que No NOssO ar, quanto
maior for a altura , tanto sera maior tambem
a abundancia da Electricidade , nés cada dia ves
mos que as nuvens, a chuva, asneveas’, a ne-
ve, e a saraiva quazi sempre’ vem Electrisadas:

fiem, a constante experiencia nos mostrd que’
no
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no 4&r frio he maior a Flectricidade , ora he
certo que o mMosso ar , quanto mais levantado
for da terra, tanto mais frio he , como consta
da Fysica, e das viagens aerostaticas , e ainda
os nessos montes altos o provam ; serd logo por
consequencia- 14 no alto da atmosphera mais
abundante: o Electrico.

- 113  Assim comoa agua -dissolve maior quan-
tidade de qualquer sal ,” do que péde dissolver
quando he fria; assim tambem he certo que a
nossa atmosphera, e o nosso ar dissolve , e re-
cebe em si maior copia de vapores., e mesmo
de Flectricidade, € a esperiencia bem o mdstra;
poisque quando he quente, e humido o ar, 4
maquina-adquire menos, como todos sabem to-
mando-lhe, eretendo-lhe mais o 4&r, nem menos
o confirma o seguinte experimento, que mui-
tas vezes vi fazer ao Jesuita Hevbert, entdo Pro-
fessor ‘publico da' Fysica na Upniversidade de
V¥ienna, hoje digmissimo Conego da Cathedral da
mesma Cidade, e meu particular amigo sempre.
Tapava-se com bétume a-botca de hurha gar-
raffa-,. daqual sahia hum arame, cuja ponta inte-
rdor: era aguda , mas ade fora acabava em bolla,
donde pendido duas bolinhas; Electrisava-se bem
o 4r interno da garraffa por meio do arame , e
se notava a divergencia é)as bolinhas ; depois se
mettia a garraffa em areia quente , e logo as
bolinhas descido , mostrandé menor Electrici-
dide, mas se se tornava a metter na aréia f¥ia’
a Flectricidade tornava a ser forte’, e as boli-
nhas a separar-se.

: Daqui se vé como no verdo 4 noute quan-
do o ar la no alto da atmosphera comecd a fa-
zer-se [rier ; muita da Elettricidade que o &

va ’ N i quen-
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spuente continha deve ajuntar-se nas nuvens. ke
bew verdade, que certos grandes calores trazem
Trovoadas com sigo, mas he porque rarefeito
com elles o ar vizinho 4 terra, além dos vapo-
res, e exhalacdes que levantio, esse ar rarelei-
to deve hir occupar o mais alto , e fazer des-
cer aquelle, que frigidissimo la estava, e cheip
de nuvens positivas, para outras negativas, ou
para a nossa terra devem fazer grande parte das
fenomenos,que entao sucedem. Sendo , coma he
natural, mais sugeitos a elles os lugares mais altos,
ou sejao montes, ou terras, ou ainda arvores ;
€ como nao sdinente as nuvens, mas tambem
outras quaesquer columnas de vapores diversos
podem servir de conductores aos raios, aeonte-
ce algumas vezes que por elles abaixo venhaa
feridos inferiores sitios, deixando salvos os maig
altos. Eu mesmo tenho visto em tempo de Tro-
voadas descer de repente nuvens quazi perpen~
dicularmente a terra. Daqui se segue que os
Turbilhoes , os diversos grdos de caﬂ‘r , e frio
na atmosphera , e sobretudo a vizinhanca de
corpos ditferentes, que sirvio de conductores,
causario variedade na direcgio dos raios, e
tempestades.

114 Ja’ o celebre Franklim affirmou desde o
anno 1752 ser a Llectricidade do ar a que fa-
zia as Trovoadas: as Battarias Electricas as imis.
tio: aquellas com seus raios matdo os animaes,
destroem os edificios, rompem as arvores , der-
retem os metaes , seguem os conductores , e
quebrio com explosio terrivel tudo o que as
impede no seu caminho ; isto mesmo succede
ainda que com menor forca nas Battarias; nel~

£l

las a Elegiricidade segue perfeitamentg os £iif-.
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ferentes, ella scyntilla, e queima, ella d4 es-
tallos no ar, que rompe, ellaacende, ella que-
‘bra, e destroe o que embaraga o seu transito.
Em fim a materia Electrica, e fulminante sio
huma mesma materia, poisque ambas produzem
os mesmos effeitos; ambas se inflammio, am-
bas fundem, ferem-, e matdo , e ambas des-
troem ; toda a differenca est4d na sua forca di-
versa, ou na sua maior quantidade ; o relam-

ago nio he senao huma forte scyntilla causada
pelo fluido Electrico, quando passa de humas
para outras nuvens diversamente Electrisadas,
ou para outros corpos; que elle encontra no seu
caminho ; esses mesmos relampagos fazem as
nossas magquinas maiores aonde -se vem as mes-
mas giravoltas , e apparencias rugulosas ; de
sorte que a nuvem fulminante he comohum im-
menso conductor Electrisado , cuja atmosphera

se extende mais, ou menos longe conforme a
abundancia da materia Electrica deque ella vem
armada ; e passando vizinha a torres, cazas,
arvores, ou outros differentes deve nelles des-
carregar com explosdo o que ella tem de mais
n. nem s6 das nuvens para aterra, mas mesmo
da terra para: as nuvens , e de humas nuvens

ara outras deve isto acontecer , segundo que

um destes corpos seri mais, ou menos positi-
¥0, ou negativo.

115 Dagqui vem que ne nosso ar commumen-
te nos tempos frios.,; e serenos , e assim tam-
bem nos nevoeiros,que trazem comsigo méo chei-
10, se acha sempre maior abundancia de Electri«
co fluido ; a elle atribuem hoje nio sé as ful-

ura¢6es, nocturnas, € vespertinas , as auroras

reaes . osifogos fatuaes ,.as nuvens brancas de
Dot~
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noute , as Trombas marinas , os furacdes , os
Terramotos , mas até os mesmos ventos , e se
os Tuffoens, e como costuma acontecer em tu-
do, veio o tempo, e a moda que a Llectricida-
de fosse para os Fysicos hum armazem commum
para explicar por ella tudo o que sucede nana
tureza. (Quanto s estrellas cadentes , e fogos
fatuos, he bem provavel, que ellas sejao o effei
1o do ar inflammavel aceso, ou de combina-
coes fosforicas , que no ar se ajuntio. Que a
Aurora Boreal seja hum puro effeito da refle-
Xao seja preciso condensar-se mais o ar em tan-
ta altvra he bem claro, e que isso suceda por
meio dos abundantes vapores, que as fermenta-
coes fosseis da terra ali mandao ,provao-no os
movimentos da agulha magnetica nesses dias ;
se porém com tudo concorra tambem a Electris
cidade nao he tio claro, aindaque nio he im-
possivel

116 O que he porém sem duvida he concor-
rer ella puncipalmente para as trovoadas. Nin-
guem duvida serem os vapores da terra, as fer-
mentagoes, e exhalacbes as cauzas, que produ-
zem as Trovoadas ; por issa ellas sao mais com-
muas no verao, e nas. terras aonde sdo vizinhos
os vulcoes; e por isso ellas sio terriveis nas ter-
ras, aonde ha caldas etc. o0 mesmo fetido sulfu-
reo o declara; mas que a Electricidade sempre
as acompanha, e que os raios, es Relampagos,
e os Trovoes della procedao, esta hoje tora de
questio, e duvida; de maneira que sé se cuida
em servir-nos das noticias, que ja temos da sua
natureza, para salvar-nos dos seus horrendos ef-
feitos. Os guarda raios, ou grandes conductores
§a0 03 meios que se usio hoje paralivrar ?sgdi;

1C1Q%
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ficios dos seus estragos fataes. Nos Palaciosy
nas quintas, e principalmente nas torres, e ar-
mazhes da polvora se vem estes guarda-raios exe-
cutados. em muitas partes da Europa ; e deve-
mos confessar que guando forem feitos com in-
telligencia, se pode com fundamento ter con-
fianca' nelles. )
117 Mas antes de.descrever estas uteis in-
vencées he bem que ponhamos os principies em
que se fundio ; epara dar delles huma idéa

’
elara servirié as experiencias seguintes.

Exrenrnitexcra I

1 Se o conductor ¢ Fig. X. em ligar de
bolla acabar em ponta aguda, nunca a Electri-
cidade fard nelle grande atmosphera; o mesmo
sucederd na garvaffa de Leiden, a qual nunca
ficara bem carregada, se tiver aguda a ponta a.

Exrenrexcia I

i

Chegando com huma agulha vizinho ao
conductor Electrisado , ou 4 garraffa carrega-
da, esta se descarrega , e aquelle sem estron-
do, nem scyntilla, e istd em maior distancia;
chegando-lhe porém com kuma bolla , on cor-
po rombo, entio para se descarr'e%a‘fe'm preci-
sho menos distancia , e fardo estallo, e scyn-
tilla: a razie desta diversidade, he porque no
primeiro caso o fluido sahirA pela penta aguda,
communicando-se pbuco a pouco ao corpo, e
ar vikirihio , & nio‘achande nelle por isso tanta
rézistencia- junta : 'assim tambem no segundo
casa o fluidé tirado pela ponta formara por ella:
COL~
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corrente continuada por onde passe pouco a
pouco, e sem estron(s)o : mas quando o deffes
rente he rombo , entio o fluido passando todo
de hum golpe, e juntamente devendo atraves-
sar por isso mais ar, e de repente, deYe achar
maior rezistencia, e por tanto fazer maior scin-
1illa, e estallo , no rompello, como rompe o
vidro que o impede n. 8qg.

118 Nota: Todos assentio nisto, mas nio
concordio na cauza disto, € no como isto suc-
ceda, o celeberrimo P. Beccaria que tanto illus-
trou em ‘Turim esta parte da Fysica moderna
com o0s seus experimentos , julga que o fluido
Electrico ajuntando-se mais, e condensando-se
nas pontas, deve sahir por ellas antes, que por
outras quaesquer partes; he certo que nés ve=
mos a cada passo que a agua condensada , ou.
para melhor dizer junta no canal, de hum
anoinho , no olhal de huma ponte , ou ou-
tro qualquer canal angusto, augmenta de velo-
cidade ; mas nds suppomos primo, que o Electri-
co fluido esteja em quieto, fazendo atmosphera
no conductor , e na superficie interna da gar-
raffa armada; mas quando ainda elle estivesse.
em movimento , desse mesmo buscamos a cau-.
za; porque o tal fluido mais depressa pelas pon-.
tas doque por outras partes sahia, e porque em
distancia maior do defferente , esse movimento
comece ? Eu por tanto me explicarei de outra
sorte ,que me parece mais clara : he certo do
n. 33. que o movimento do fluido Electrico sé.
provém da repulsio mutua das suas partes,
e da atraccio ,que delle fazem os outros cor-.

os; daqui vem, que fazendo elle atmosphera.
roda do conductor todo , sentird maior atra-,
caQ
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tio a elle nas partes redondas, e rombas, do
'que nas angulosas, e agudas aonde o corpo teri-

0 menos massa , tem menos partes que atra-
hao : pelo contrario sendo a atmosphera igual,
ahi se achar4é juntas mais partes do fluido que
mutuamente se repelirdé , e farao forca para sa-
hir ; onde sendo ali menos as partes que o
atrahem , e mais as que o repellem-da hi ;- ou
por outras palavras sendo nessas partes a forca
que o -rétem menor, e maior o esforgo para sa-
hir, e a rezistencia do 4r correspondente tams
bem mais pequena, deve seguir-se o effeito de
sahir, como sahe em continuo fluxo, e corren-
te; digo a rezistencia do 4r pequena , porqne
proporcionada 4 superficie, que nelle deve atra-
vessar ; e bem se vé, que a superficie de huma
ponta aguda he o ponto ultimo donde o fluido
salura , la onde na ponta romba deveré sahir por
muitos pontos, e atravessar mais quantidade de
fr; onde este corpo como rescindente deve
oppor. mais rezistencia de facto no vacuo Boi~
leano , aonde falta 4r , nio fazem differenca
as pontas, signal certo, que da rezistencia do ar
procede a diversidade toda.

119 Do que temos dito se segue que apre:
sentada huma ~gulha, ou ponta aguda ao con-
ductor ou & garraffa, o fluido que os circunda,
e que pela sua forca repulsiva tende a escapar
dali, nao provara quasi rezistencia no ar, por
ser pouco o interposto , mas sim a provaré gran-
de no romper, e atravessar o 4r que media, e
reziste entre porcdes maiores , quaes sio oS
rombos , e obtusos extremos. Daqui vem que
86 em menor distancia, mas com maior violen-
gia, e quantidade ‘pas‘saré(t) o Huido de hum para

L ou:
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outro corpo; porque sé entio passara quando a
forca atractiva doque o recebe, superar a rezis
tencia do 4r, e bem se sabe que para essa fore
ca crescer , deve decrescer , ou deminuir a dis-
tancia. Nota: esta he a razio tambem porque o
modo de tirar scyntillas grandes, e bellas he fa-
zendo uso de bollas de metal , que grandes se-
jao, e bem pollidas, e limpas ; como grandes
oppoem humas 4s outras grandes porgées de su-
perficies, e rompendo o fluido maior porgio
de ar intermedio, este dari estallo , e grande
luz; como limpas e polidas nio deixardé escae
par nenhum fluido pelas dezigualdades, ou cors
pusculos que neilas estejiopousados.

Exrer1excra IIL

120 Seja Fig. XXIII. hum arame & d cujas
artes @ ¢ se avizinhem hum dedo entre sij
f.Se acaso huma garraffa se descarregar de
sorte , que passe por este arame a Electricidade,
ella fara huma scyatilla, a qual passard de d para
e, 11. pondo hum arame fino entre a ¢ este nio
se derrete quando passa a Electricidade , mas
se cortarmos o grosso na parte n entio o fina
se derrete, e se funde; Conclusdo: a acyntills.
mostra bem no primeiro caso passar a Electris
cidade de a para e, e toma o mais curto ca-
minho atravessando ¢ ar intermedio , mas isto
acontecera sémente quande o fluido que passa
por @ seja tanto que a atragio do ponto e lha
chegue nessa distancia , @ e. Mas o segunda
caso mostra tambem, que o fluido Electrico fa=
zendo a via mais curta em parte, niao deix%ia
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hir tambem outra parte seguindo o conductor),
ou arame grosso pela mais longa, pois que cor-
tado esse, passa com mais abundancia pelo ara-
me finoa e, e o derrete.

ExreriENcIA IV.

121 Se em hum copo cheio de agua entrio
dois arames curvos , de sorte que as duas pon-
tas delles mergulhadas fiquem vizinhas , entéo
fazendo passar por elles a descarga de huma
garraffa, nio sémente se acendera scyntilla den-
tro da agua, mas esta agua se inquietarda , e o
copo saltara em boccados de modo, que a Expe-
riencia serd perigosa para os assistentes , se a
Electricidade for forte. O mesmo succede n’hum
tubo de vidro cheio de agua, e tapado nas ex-
tremidades com cortica, entrando por estas o0s
dois arames como se vé na Fig. X1IV. se estes
forem vizinhos , e descarregar a garraffa por
elles, o fluido fard explosao passando do metal

ara a agua , ainda que esta seja conductor tam-
gem; isto mostra hem, que a Electricidade, ain-
da nos bons conductores, acha alguma rezisten-
cia , ‘principalmente mudando de hum para ou-
tro, quando sio diversos em natureza ; e por isso
talvez succede, que os deixa atravessando antes
o ar, e outros impedimentos para seguir wviam
brevissimam , mas entiao quebra, e faz explosao.
como se fosse , ou sahisse do centro dos corpos
destruidos , e interpostos.

122 Postos estes principios , facil sera agora
o entender os fundamentos, sobre os guaes se
estriba a invencio dos guarda-raios. A Fig. XX,
Representa huma destas maquinas, a que chay

‘ O i mao
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mio guarda-raios , @ b he huma vara de ferro

rossi a0 menos como hum dedo, esta vai des-
ﬁe b até ¢ sem ter interrupcio, e da mesma
sorte continua até d debaixo da terra na profun.
didade de vara e meia, até duas varas : este he
todo o aparato que se requer , mas para que
elle seja bem feito, requer as condicées seguin-
tes: 1. niao deve ter interrupcao sensivel. . A
extremidade, ou ponta supperior @ além de ser
mais alta sobre o telhado, ou cheminé 7 ou 8
palmos, deve ser na Fig. pyramidal, isto he de-
ve acabar aguda com 3 ou 4 esquinas em fors
ma de espetto , e com esta ponta ultima dou~
rada, ou invernizada ao menos para evitar a fer-
rugem. III. A parte inferior 4 acabe desviada
dos alicerces, e se acabar em poco , rio , ou
terra humida sera melhor. IV. Finalmente toda
esta barra de ferro, ou metal, va sempre mais
de palmo e meio, distante das paredes , e do
telhado , e muito mais de qualquer metal , ou
douradura que houver na caza ; nem deve ser
pegada com ferros, mas sim com gattos de péo,
e esse bem secco, e invernizado a oleo etc.
quando o Edificio fosse comprido , se levanta
outra ponta em ¢ poisque nao somos ainda cer-
tos pela Experiencia , deque cada penta tire
mais de 30 pés a roda, isto he pouco mais de
40 palmos ; e alguns ha que fazem acabar as
mesmas pontas divididas em 3 ou 4 bicos, co-
mo ouricos.

123 Nota : Houve grande disputa entre os
sabios sobre qual devia ser a ponta do guarda-
raios ; alguns a queriio romba , ou com bolla
como nos conductores pequenos, porque sendo
deste feitio somente atrahe o raio, quando elle

€8+



"% Ere¢crricipane. 16¢

estiver vizinho, n. 117. outros a queriie aguda por
isso mesmo que a’tira a si a Llectricidade em
maior distancia da nuvem , onde correndo esta
pelo conductor até a terra, ficaria livre toda a
caza. As Experiencias feitas em Londres deci-
dirdo por esta ultima eopinido; e na verdade se-
gundo os nossos principios assim devia aconte-
cer; pois que o empenho nic. he impedir que
o raio cahia, mas sim que nao fagca mal cahin-
do; ora o conductor agudo recebendo pouco a
pouco , e de longe o fluido Electrico , faz sim
corrente continuada, mas em menos quantida-
de, onde cessa de ser nociva; pelo contrarioo
rombo recebendo-a toda de hum golpe junta
n. 117 e 119 a explosao serd horrivel , e o con-
ductor talvez derretido, e evaporado , e inevi-
tavel o dezastre : em fim a ponta aguda enfra-
quece o raie, a romba o faz mais forte, e ter-
rivel ; nao nego porém. com isto que as mesmas
pontas rombudas nio possio ser.de beneficio,
servindo tambem a conduzir 4 terra os raios em;
direitura,

124 A Theoria destes guarda-raios deve ja
ser clara para os meus Leitores : hum guarda-
raio nic he se nao hum: grande conductor , as
pontas no cimo delle tirao a si, ou para fallar
mais proprio , offerecem 4s nuvens fulmineas
que passao nas vizinhancas, o modo de se des-
carregar, e lancar os raios sem violencia: o
conductor continuado até - debaixo da terra ,faz
menos rezistente o caminho; loge o raio que
devia ferir o Edificic nio lhe fard meuhum
damno, e se péde nelle estar seguro. Nota :
Com qualquer metal que se encontrar o raio o
seguird se elle for contiuado , poisque,seguird

‘. seim~
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sempre 0 caminho da minima rezistencia n.'go:
Mas como este caminho se deve computar pela
summa das minimas rezistencizs de todo o ca-
minho desde a nuvem até 4 terra, geral arma-
zem da Electricidade, péde succeder algumas
vezes , que o fluido se divida, e parta seguindo
o conductor pela via mais comprida, outra par-
te salte para outro conductor ou corpo differen-
te ,que se achar mais vizinho, e faga o caminho
mais curio n. 120 por esta razao muitas vezes
succede, que o raio se devide, e toma diversos
rumos ; mas isso nio acontecerda facilmente
quando o guarda-raios for bem feito conforme
ao que temos dito.

125 Nota: Muitos casos se contio de raios,
que parecem incriveis , mas os que sao verda-
deiros se fundio todos no sobredito, assim suc-
cede de muitos homens juntos ferir s6 hum,
do mesmo homem ferir s6 hum pé, ou mio etc.
assim como na cadéa Electrica sémente passa
pelos bracos, e nio toca ao mais corpo , por-
que esses, e nada mais, lhe fica no mais curto
caminho : fundir a espada deixando illesa a bai-
nha , destruir os arcos de ferro ‘do tonel ficanda
este inteiro aindaque ndo seja facil, nao he
impossivel , sendo os metaes conductores mais
proprios , que as aduellas , e outros corpos, e
podia ser tanta a FElectricidade que os calcis
nasse , e fundisse. He porém preciso advertir,
que muitas cousas correm entre o vulgo que
nio sé sio exageradas , mas mesmo de todo
tingidas.

126 Nota: II. Ainda que o tocar dos sinos
nas 'I'rovoadas possa ser util, para que com es-
te signal os fieis se movao a impetrar com ora«

coes
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¢les a protecgio do Ceo, com tudo dido este
signal a tempo, nao d-e.vermo tocar 0s sinos, de-
pois que ellas estdo vizinhas , principalmente he
1550 perigoso tocando-os com cadéas de ferro;
ou com cordas molhadas da chuva , essas po-
dem servir de conductores para trazer o raio,
e com elle a morte & pessoa , que toca nem con-
vém o meter-se debaixo das arvores:altas, mui-
to menos vizinho ao seu trongo pela mesma
rasio. Estando em caza o mais seguro he estar
longe das paredes, chemines, torres , metaes
etc. Franklin aconselha o pbr-se no meio da
sala sobre 2, ou 3 colchdes de lia em cadeira
de pio bem secco ; he mais provavel, diz elle,
que o raio sigua o caminho pelas patedes, e nio
atravesse nem o ar da estanca nem os colchdes;
nem a cadeira, corpos todos rescindentes: mas
com licenca deste Doutor , se bem isso seja
provavel , certamente.nio he certo , poisque
como notei & pouco, péde succeder, que a sum-
ma das minimas rezistencias passe por esse si-
tio; e se tem vistd nio poucas vezes passar o
rajo pelos vidros das janellas quebrando-os : que
se assim ndo fosse muito facil seria ainda sem
guarda-raios a seguranca delles por meio de se-
das, ou vidros que siv rescindentes melhores..

127 Note: IIL Houve ji sujeitos que usan-
do , ouabusando destes primcipies ,imitario os
guarda-raios nas suas pessoas, traziio hum cha=
peo de sol feno de seda ; no alto delle levanta-
va-se hwma ponta de metal aguda; e dellm des-
ciaaté o chao huma leve € delgada eadén : aléme
de que esta ponta, e cadéa nio pédem ter a
ﬁossum necessaria , he bem ¢erto, que cahinv
40 a cadéa sobre huma pedra dura , e rescin-

v dena.-
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dente, 0 raio tornaria para o corpo; e pois ain-
da quando livrasse do raio perpendicular , nio
livraria daquelles que caminhando pelo chao
virido lateralmente. Mas o que ndo seria segu-
ro para huma pessoa , sendo assim executado
no seguinte modo: no mais alte masto de hum
navio se levanta a ponta do conductor 3 ou 4
palmos sobre o pio ; huma cadéa com oppor-
tuna grossura, vindo dessa ponta até abaixo, fard
descer o raio até a agna domar, e sendo a agua
do mar muito melhor conductor, doque a mes-
ma agua doce , ficara seguro o navio. Como
porém a cadéa constando de aneis diversos, os
quaes formao interrucoes , e nao fazem hum
perfeito continuo ; tem ja succedido, que as raios
as tem quebrado, onde mais seguro sera, se o
conductor se formar de arames grossos de co-
bre, continuando até abaixo, este tera as suas
particulares vantagens. I. O cobre he dos me-
taes que melhor conduzem , e deixdo passar a
Electricidade. II. A grossura de huma pena de
pato serd bastante, e por consequencia elle se
podera dobrar facilmente, e tomar a direcio,
ou corrente , que der menos incommodo s ma-
nobras do novio ; por tanto vindo pelo masto
abaixo até o conves do navio dali pode sulur a
hum lado, aonde atado e seguro desga até aca-
bar debaixo da agua em quaesquer movimentos
do navio.

128 Nota: IV. Alguns curiosos tem feito uco
destes conductores grandes, nio sémente para
evitarem os raios em suas cazas, mas tambem
para fazerem experimentos, e observacdes com
o fluido Electrico da Atmasphera , para este
effeito em caza ou fora della fazem hum destes

. ' guar-,
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guardd-raios, ou grandes cénductores , o qual
exceda na altura os Edificios , ou arvores vizi-
nhas. Para ser conduzido a huma estanca, ou
cabana , deve passar por hum tubo de vidro
grosso, cujas boccas sejao tapadas com cortiga,
e o arame, ou conductor no meio delle, todas
as vezes, que ou no telhado, ou em outro sitio
houver de tocar corpos deferentes , ou segu-
rar-se nelles: e para que nem o vidro , nem a
cortica se molhem com a chuva sobrepor-lhe
hum chapeo de lata , ou cousa que sirva de
parachuva como a Fig. XX. mostra no ponto 7.
Este conductor acaba na estanca , ou cabana
com huma campainha no fim : vizinho a essa
lateralmente estard outra, da qual continua o
conductor até debaixo da terra; entre as duas
campainhas estA pendurada em cordio de seda
huma bola , que servird de badallo , quando a
Electricidade descendo da atmosphera pelo con-
ductor superior , e passando para a parte infe-
rior der signal nas campainhas ( n. g1.) Ali se
podem tirar faiscas, carregar garraffas, e fazer
Experiencias muito melhor doque na maquina
ordinaria; mas assim como algumas vezes se acha-
r4 positiva aElectricidade, e outras vezes negativa,
assim sera fraca, ou nenhuma n’humas occasioes,
e forte nas outras: e talvez fortissimas , onde
he preciso o avisinhar-se com cautella , espe-
cialmente no tempo das Trovoadas , paraque
nio aconteca, o que aconteceo em Petresbur-
go ao Professor Richman, o qual n’ huma des-
tas observacoes ficou morto, tirando dahi a fraca
gloria de ser o primeiro martir da Electricidade.

129 Nota: V. QOutros com menor appaiato,
mas nio com menor incémodo usao de Lumadcor-

P a,



114 TrRaCTADO SOBRE

da, ou baraco de linho , mas entrelacado com
2, ou 3 arames de cobre finos, e no fim huma
maquina a que as outras nacées chamao Dra:
go, e nds ordinariamente Papagaio, este subine.
do com o vento, e tendo huma ponta aguda em
cima de arame, serve de conductor , mas entiao
a corda, ou baraco deve descer até o chio, e
outra corda de seda atada nessa sera que fica
nis mias , ou atada a hum péo, depois que o
papagaio tem subido ; tudo isto requer pruden-
cia, e cautella em-tempo de Trovoadas princi-
palmente ; tendo sempre na lembranga , o que
ja tenho dito nesta materia. Muitos outros ins-
trumentos usio 0s curiosos que servem para o
mesmo fim , ainda que sejio menores : huma
canni bem comprida com ponta de metal , no
fim sahindo de huma janella alta, etc. outros
proprios para a chuva etc. mas eu creio, qué
entendido o que até agora tenho escripte, ca-
da hum poder4 inventar, conforme lhe parecer.
Eu sémente advirto: I. Que raramente se acha
a atmosphera sem alguma pequena Electricida-
de II. que quanto mais alto se sobe com o ins-
trumento., mais se acha. IIL. na chuva ella le
ordinariamente negativa ; mas positiva fora della,
IV mais forte no tempo frio , e anuviado. V. a
scyntilla sempre he mais forte, viva, e doloros
sa do que a da maquina ordinaria, ainda‘quane
do esta:pare¢a maior do que a outra. C

AR-
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ARTIGO X

Effeitos da Eleotricidade no corpo humano.

. 230 S ENDO que, a Electricidade se achaem
todos os corpos deste nosso globo, poisque em
todos elles se péde excitar , devemos crér que
muito grandes :sejao as utilidades para que Deos
a criou em tanta abundancia; e mais se consi-
‘derar-mos a extraordinaria actividade , agilidade,
Jpenetracao , e mais qualidades, as quaes-em
tantos fenomenos della se manifestio. Tudo.is-
to nos interessa , mas com Ivaior razio nos de-
‘ve interessar, se estas mesmas ,qualidades pé-
dem concorrer para a nossa vida , e saude; para
vér pois o quanto dellas rezulta para os nossos
individuos, servirao as seguintes observacoes.

Experi1encrIa I

Se de hum cdo se toma hum nervo,
Jhum musculo, e huma arteria , e cada cousa
:por sua vez se poem entre a armadura inter-
‘na, e,externa da garraffa, fazendo parte da ca-
déa de communicacio, a garraffa se descarrega
«de hum §6 golpe pelo nervo, mas néo o faz as-
-8im pelo musculo, e ainda menos pela arteria.
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Exepenrexcria ILI

Se na mesma cadéa se metter 0 mesmo
nervo depois de bem secco, o fluido Electrico
nio passa por elle. Conclusao : a Electricidade
p'ssa pelo succo nervoso tao francamente, como
pelos metaes : e o succo nerveo he no corpo
o conductor mais perfeito, ainda que o sangue,
ou a Lynfa etc.

Exreri1ewncria IIL

Se no conductor ordinario da maquina
se suspender hum vaso de metal cheio de agua,
e esta sahir delle por hum canudo capillar, ou
por huma catimplora estreita de sorte que sahia
sOmente gota, e gota; apenas se move a ma-
quina, que electrisada a agua ji sahird em fio
cominua%o , € com velocidade consideravel , e
depois as gotas se dividirao, repellindo-se en-
tre si.

ExrpreEri1ENcI A IV

Postos em balancas dois vasos penduras
dos em cordoes de seda , e cheios ambos. de
agua, Electrisando hum , e nao o outro, o .pri-
meiro perderd mais depressa o seu peso. Cons
clusio: a Electricidade augmenta a velocidade
dos humores nos canaes, e vasos por onde cir-
culio: ella augmenta a evaporagio, e transpira-
¢iio. Nota: daqui vem que as Trovoadas terfipo-
rans prometem ordinariamente boas colheitas ,
¢ huma chuva acompanhada de Electricidfde

az
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faz mais effeitos nas plantas doque muitas re-
gadellas, e como as plantas mais crescem, quan-
to mais exhaldo, por isso as flores , cunjas ce-
bollas se poem em agua Electrisada, vem mais
depressa doque as outras.

131 Ja as Experiencias de Nollet feitas nos
veﬁetaes mostravao bastantemente , que as ex-
halagdes, e evaporagoes delles muito dependem
da Electricidade ; quem péde duvidar por con-
sequencia que nao sé6 os vegetaes, mas 0s ani-
maes tambem nascio, crescio, se mantenhio,
e se conservem com osinfluxosdella? que pois
gsta mesma Electricidade se possa applicar para
obter, ou conservar a saude nos corpos huma-
nos jA nao deveria ser duvidoso , depois que
tantos homens insignes, entre os quaes medi-
cos mui doutos afhrmao, e atestdo isso. Vejao-
se entre os mais Julabert, Experiencia Electri-
ca: Wesley , Eletricité rendue facile , et utile:
e outros semelhantes, que tem feito curas ma-
ravilhosas com ella. Acta Suecica, e o medico
Roy pédem tambem ser testemunhas. Niae he
j4 que eu dé fé 4s imposturas daquelles dois
Itahanos confutados pelo professor Napolitano :
cuidavdo elles, ou fingido, que tirando o doen-
‘te as scyntillas dos vidros, que continhzo os
remedios, a virtude destes ultimos se commu-
.micava aos doentes por meio da Flectricidade,
neste caso tenho por certo que as Damas mais
delicadas tomari2o sem nojo a quinha, e os pur-
gantes ; mas deixando 4 parte estes enganos,
he bem certo I. Que a Electricidade bem ad-
ministrada pode fazer , e faz de facto grande
-bem. II. Que por meio della se tem feito curas
‘de males, que rezistiio aos mais remedios ; e

para
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para de alguma sorte perceber estes effeitos bas:
tard o notar; que no homem bem Electrisado
o movimento do sangue cresce, augmentando-
‘se 4s vezes huma sexta parte, ora augmentada
a velocidade nos liquidos se augmenta tambem
a transpiracio insensivel, e se restitue aja su-
pressa. Nao fallo pois da irritagcao que ella cau-
za nos solidos, na secrecao das glandulas etc.
que de tudo isto se deve seguir; nio se pdode
por tanto negar que a Electricidade deva ser
uiil, ¢ necessaria para destruhir muitas doencas:
aind1 ms, tem mostrado a Experiencia que
aplicada a hum braco, ou outra pirte do corpe,
a transpiracio cresceo semque ainda o pulco se
acelerasse , o que bem se combina com a Ex-
periencia IIl. do n. antecedente.

132 E quem nio vé que o fluido Electrico
pdéde com muita razio ser reputado hum esti-
mulante mechanico, o qual obra sobre as par-
tes internas, e doentes. Quando a Electricida-
de passa por huma parte do nosso corpo, esta
parte sente hum movimento involuntario , e
convulsivo ; prova clara deque as fibras muscu-
lares sao estendidas , e sacudidas fortemente;
de sorte que estes movimentos violentos, e suc-
cessivos gevem fazer nas nossas partes organi-
cas, o mesmo, que nosfazemos sacudindo v. g.
canaes,, por onde algumn liquido- deva passar,
ou para os fazer mais depressa; ou para impe-
dir que nio parem, e assim vencio as partes
grosseiras , que os farido estagnar, senio fora a
succussiio. Deste modo a Electricidade favore-
ce as secrecoes da natureza, augmenta a circu-
lacao dos humores, e deve impedir nao sémen-
te, mas desfazer as obstrugées, e ajudar admi-

ra-
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ravelmente as evacuagcbes necessarias para o
bem da saude,. he bem verdade porém , que
quando os vasos , ou canaes obstruidos forem
muito delicados , e as comocoes , ou golpes
Electricos muito fortes, estes poderido lacera-
los , e em vez de sémente dezembaracar, po-
derido destruir a sua textura, e organizacéo.

133. Do até aqui tenho dito se péde colligir,que
as doencas, aonde a Electricidade deva ter me-
lhor successo, serio todas aquellas,. as quaes
trazem sua origem da falta , ou embaracos
nas secrecdes , movimento , e circulagio dos
humores ; e pela mesma razio ; nas nervosas,
e ainda que alguns tem julgado nio ser ella a
proposito nas venereas, e nas gravid.cdo; com
tudo nestas ultimas,o que se deve evitar com
cuidado , sto as comocoes, ou golpes Electricos,
e mesmo ainda as faiscas ; em fim nestas re-
quer-se’ medico atento a suspender , quando o
pecdo as circunstancias ; quer-se cautella, e
intelligencia. Mr. le Roy pois affirma que no
mal Francez, aonde houvesse ecoulement ( usa-
rei desta palavra por modestia ) quendo for em
duvida de bem curado logo tornard a fluir, nas
doencas inveteradas se tem visto algumas per-
feitamente curadas por este meio: 0 mais coms-
mum porém he que alivia sim, mas raramente
as cura; mas como nenhum prejuizo dalii'venha,
sempre serd bom o tentar. ’

134 'Dois differentes estados' se devem con-
siderar n"huma enfermidade antiga, e invete-
rada ¢ ¢ primeiro nesce da cauza imediata do
mal: vl g. aquillo, que impede o curso da Lyn-
fa no vaso onde 'circula, ];xé a cauza deste li-
; ' (Iui-
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quido se estagnar; mas ficando este humor es-
tignante por muito tempo, o vaso se rompe ,~o
liquido extravasado faz inflamagdo, suppuragio
etc., e outros muitos effeitos, segundo a parte
aonde for, e as de mais circunstancias, que in-
vertem : este segundo estado se poéde chamar
mediato, sendo ja differente do primeiro donde
nasceo; e a Electricidade, que facilmente reme-
diaria o primeiro, difficultosamente sarard o se-
gundo ; porque como poderi restituir a orga-
nizagio destruida ? Como restabelescer, e in-
teirar hum osso ja corroso, e carcomido 7 em
fim como sarar as partes solidas alteradas, ou
rotas pela duracio da doenca.

155 Hum dos effeitos mais certos , e segu-
ros da Electricidade he o promover ella as eva-
cuacées necessarias , e fazer cessar as super-
fluns, e nocivas; e bemque neste segundo caso
a Electricidade parece augmentalas ao prin-
cipio, com tudo ao depois destruindo a cauza,
elias finalmente vem a cessar de todo : isto se
experimenta nas doencas proprias da pelle, ou
cutis , aonde no principio parece que com o Ele-
ctrisar se augmentio as erup¢des , mas conti-
nuando com a Electrisacio ellas vio diminuin.
do, e vem de todo acabar. He bem verdade
achir-se observacoes de Praticos, nas quaes os
enfermos , se achario peiores , ou depois de
ter alguma milhora tornarao a cahir no mesmo
v. g. Paraliticos continuando a Electrisar-se,
tornario a ficar Paraliticos, € o que mais he,
que alguns sendo sé Paraliticos n’hum membro,
o ficario em todo o corpo , mas he tambem
mais que certo de ter-se usado nessas Curlas

ma
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mal succedidas de gomogdes , sempre fortes
para os doentes ; ‘e a Experiencia nao s6 mas
arazio devem. mostrar, que as fortes scyntillas,
e comocdes , que)entdo usavio, irritando de-
maziadamente as partes. enfermas nio podiao
caunzar bons effeitos ; antes muitas vezes mo=
vendo o mal de humas partes o espalhavio pa-
Ta outras, e caysavio novas doengas, em lugar
de curar as velhas; onde se devia.degenerar a
paralezia, e outros semelhantes males .em Ca-
tharraes, Rheumaticas, e Diarrheas etc.» ¢..
136 Mas se entio cnidavdo os Practicos, que
para tirar toda a utilidade possivel da Electri-
cidade, esta se devia usar tirando- fortes seyn-
tillas, golpes, e comocodes sobre as partes en-
fermas, hoje a Experiencia constante nos tem
completamente provade serem mais : proprios
Feios 0§ CoNtrarios :° onde se usa com optimo
successo nos doentes , ou sémente de hunr
fluido perenne., sem comocdes, nem scyntillas,
ou destas mui fracas, e moderadas; e esta ma-
neira de usalla além de ser acertada, e segu-
ra, he tambem a mais, faeil, ‘e suave para os
enfermos a quem se aplicas . . .. 1. .«
137 Resta-me sémente ornexplicar agora o
modo de Electrisar os doentes: mas como as
pessoas siq diversamente complexionados , sen-:
do alguns quazi insensiveis, e outros tio deli-
cados, que, com qualquer pequeno golpe Ele-
¢trico, sentem maior impressio, do que outros
com as fortes comocdes , bem se deixa. ver o
quanto jmpossivel seja dar huma regra rgeral
para todos , ou decidir o grao; de forca, que
requerem ,as. differentes enfermidades nessas
diffe-
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differentes pessoas : o-bom: Pratico poretdnte
deveri comed r semprd por-huma Llectricidadg
a:mais branda , para wver: se cour ella expeis
mentd. bom  effeiva ,1 mas sedepois dealgans
dias. nenhum acha , a hisk augmentande: pos
degrios , ratéque a ache favoravel ;'e efhiets?
entio continua comn essa ), até cur:!r & doente,
finalment: note bem para .si, haver 86 estd
regra «gexal., e segura : que sémpre convém
uzar a mais -fzaca Electricidade', que hze# effeis
to no enfermo : e lhe deve' servir de preéeid
to 0 mndo usar nunca de mais fortet do que
a necessaria., nem da quella a qual seja mo+4
lesta ao doente , ou que elle nio possa fad
cilmente sofrer y . sendoosempre - cousa’ certa,
que a Electricidade nao médlhora aquellés: a
quem a aflige, e fadiga. j| P Tu hOmtE

138 Quanto ‘as mnaquinas , que para isso
servem bastard o advirtir 3 coisas. 1. os dous
chamados Directores expressos na Fig. . XXII.
Sao as -instromentes ‘proprios destd' aplicacid
s d he arame de. cobre , o qual acaba na pes
Quena bolla 7 de metal | s sio tubos de vi-
dro, ou varas de lacre, as quaes servem pa-
ra pegar-lhe , sem que a Electricidade passe
para as maos de quein a aplica; onde queren-
do dar huma pequena comocio ‘a hum jqelho
v. g enfermo se aplicio as duas bollas, cada
huma da sua parte , logo movendo a maqui~
na , esta carregard a garraffa quanto lho per-
mite  a distancia & ¢, e entio de si mesma
descarregande passarit -0 Flectrico Hiidp da ar<
madura . anterna para® a externa fazendo'o ca-
minho pelo joelho interposto entre as ditas

bollas ,
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bollas , o arame’ p@sto na..argola, do Electros,
metro d ¢ o qual.serve para, medir -g farca
do.golpe., on comogdo { peis que,ella sera
maior , ou menor segundo for a distaucia en-
tre, ¢ €8 4 porjisso -nunca deverd grceder 3
linhas, .amtes,pelo ordinagio bastard. a,distans
cia, de ‘hunts dinha., rou duodecima pariede
hum dedo sendo a garraffa ordinaria.~ .

. 139 Como porém estas comocges 86 devem.,
ter fluga;;", mui, raras. vezes., -€ somente  (uan-
do, o,methedo -mais suaye nao .for bastante,
se_rvé‘r‘-preciso-"‘para; 0'usomais frequente ter
outra chsta de;‘l?lirectores r_epresenmdos:na mes-
ma Fig. XXII. & .x he hum destes , .0 qual
partindo de;condyctor jacaba em: ponta aguda
% 3 aplicg-se’ esta ponta A parte,-affecta’. por
melo _do vidro, ou lasre £, e andandoigom a
maquina, o:fluido que della sahe pelo condu-
ctor, hira pelo arame @ u até entrar (na par-
te doente , e 4roda della; para o que quem
aphica .o Director terd a ponta u na distancia
de-. dois ‘dedos , oul,pouce menosyda carne
conforme .o delicadeza da parte , e .da pessoa
a:que sg aplioa;; a corrente \do, fluido, que sa-
he da ponta constando de grande numero de
faiscas, infinitamente pequenas, .e fracas. for-
ma hum assopro., o Qual irrita a .parie doe=
mente , €, promove hum calor agradavel aos
doentes ; mas se fosse muito forte aflige mor-
tifica » € quazi .queima ; por esta razao {quem'
o aplica, o deve primeiro provar na caza para
wedir a sua forca naquella ocasio ; muito
mais. que ha partes ,aonde serd bem sgnsivel,
pPosto que seja fraga ; v. g..nas partes doloris

Q i1 das,
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das , ou aonde faltando a pelle , e se¢ chamid
carne viva , mas ainda nestas usando-se este
methodo mais suave , as chagas hirio dimi-
naindo. i

140 Ainda que este methodo tam suave pa-
reca ser em st mesmo fraco , tem feito fr‘.
quentemente prodigios, aliviando dores, e até
sarando obstinadas doencas , e perigosas , as
quaes nao tinhio cedido aos mais efficazes re-
medios. Quando pois as partes affectas , e as
pessoas doentes o permitio, nesta ponta do ara-
me se encava hum bocado de pio nio muito
duro o qual comprido de huma poliegada pou-
Co mais pu menos , deve acabar tambem em
ponta , e com ella se aplica tambem a Electri-
cidade & parte offendida. Este modo se tem por
mais efficaz, e o he em muitas occasibes na
verdade ; mas se heide dizer o que sinto , a
ponta do arame sem pio, além de ser mais sua-
ve, he em certos cazos melhor v. g, nas pes+
soas delicadas , e sensiveis nos nervos ; para
acrescentar pois a forca da Electricidade cor-
rente , ou deminuilla se devem ter paos diffe-
rentes tanto na grossura , COmMO NO COMpri-
mento,

1451 Nota : tanto nas comocdes , como na
Ccorrente , Nio seri preciso, que sejao nuas as
partes aonde se¢ aplica ; a Electricidade entra
pelos vestidos, quando estes nio sefio muitos,
ou de seda , algums outros instrumentos tem
os curiosos inventado, mas obtendose os mes-
mos effeitos com estes nio merecem a penna
de os descrever , e menos a de os executar ,

¢ construir. Devo porém advertir que o doews
te
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te nas commocoes pdde estar separado sobre
a tripeca Fig. XIIL, ou no chio sem ser sepa-
rado, 0 sucesso serd 0 mesmo , e o commodo
serd maior estando assentado em cadeira. Do
resto tratando-se da saude humana he bem
que se fagdo todas as tentativas para.a conse-
guir : dando-nos Deos mais este meio tio fa-
cil em hum seculo, no qual a malicia humana
tem inventado tantos outros para a destruirs
devemos porém usar delle com prudencia, e
circunspécio , para que nunca seja de damno,
e que Deos nos concedeo para proveito. Co-
meca-se pela ponta de arame ( que he a mais
suave), depois vendo que esta nio aproveita,
prova-se com as pontas de pio ; € se nem es-

tas fazem effeito do tempo preciso , se tirdo:

sobre a parte enferma algumas fracas faiscas,
ou scyntillas ; depois se passa 4s maiores ; - fi-
nalmente se nada disto he efficaz, se aplis
€io as comocOes , mas isto em cazo§ rarissi-
mos, e com pequena garraffa ; e ainda assim
mesmo eu nio aconselho o uso , sem que hum
sabio, € sxperimentado Medico as ordene,
. 142 CGomo por meio das. pontas a corrente
Electrica deve ser forte, para cauzar o effeito
algumas vezes, a maquina deverd ser grande;
com tudo o andar com ella depressa, ou de-
vagar péde tambem regular a sua forca : em
fim o uso, e a Experiencia ajudario muito,. pa-
ra decidir o que se .deve .fazer nos diversos
€asos., e circunmstancias , para aproveitar-se des.
te inocente remedio, e tdo efficaz , que muitas
vezes tem feito cessar as dores em hum ins-
tante. A mesma Experiencia, e uso péde ins.
truie
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truiy hum Praticco: 4 cerca do rempo que de:
ve empregar nesta cura: usando da corrente ;.
com as pontas ou sejio de metal, ou de pio 3.
ou 4 minutos cada dia sdo bastantes : mas ti-
rando scyntillas ; ou comqcoes., nunca passar
devem de huma duzia..Quando. se quizer aplis
car a correntera. hum olhoy huma mio o deve
ter aberto em quanto a outra lhe aplica a pon-
ta de pao , ou do arame conforme o cazo o
pedir, sobre as chagas abertas nio use pontas
de pdo, por ser Lxperiencia constante., que
com cllas as dores crescem , ¢ as ¢hagas;, quan-
do com a pousa de arame succede tudo o con-
trario; mas esta ultima de metal deve aplicar-
se mais longe da carne do que a outra, e nio
60 se aplique sobre a parte enferma, mas hin-
do, e vindo sobre essa, se deve tambem andar
d'roda sobre o sao vizinho. i, .. ., wo

145 Se a Electricidede positiva e negativa
tenhao diversas virtudes , assim como sao dis
versas em si mesmas, ainda se nio hxou,: as
Experiencias até agora parece que nao..achio
differenca algnma ; mas considerando eu a sua
natureza , muito. me indlinaria a que a devem
ter, e assim como suspeito , que em algumas
Senhoras, as dores frequentes da cabeca lhes
poédem vir dos metaes , e alfinetes> que nella
trazem amontoados , cwido tambem assim que
o augmento , ou diminuicio do fluido Electrio,
que com esses metaes, e conductores tirio do
ir, ou para elle perdem, nellas deva produzir
cousas contrarias. O Inglez Brydone conta de
Iiuma mulher nos suissos , na qual as mudans
cas do tempo trazido dores, e incommodos nio

) 4
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pequenos; os medicos, dig elle, segundo o sen
costume os atribuifio a fraqueza dos nervos por
ser -esta queixa da moda entre as Senhorpas,
mas a verdade mostrou : que tudo. isto ' naseia
dos arames dasua coiffa ,- que atrahido o Fle-
crico, € das meias de seda que o separavio ,
¢ fazigo. del_la .hum eonductor. O certo he que
a formosa Doeuglez em Londres estava na ja-
nella, a ver hama Trovoada com a sua coiffa da
moda na cabeca, quando a Electricidade (})as-
sando pelq.aramé lhé queimou a coiffa, e dela
passou 4 parede ; sendo a sua fortuna sem du-
vida o estar ella em neglige sem pomada nem
pos, nem alfinetés ; 'os seus cabellos maturaes
como Yescindentes que sdo, lhe deffenderio a
cabeca daquelle terrivel fenomeno, e lhe salva-
Yio a vig’ , : julgo finalmente que diverso
deva ser o effeito, quando se acrescenta este
fluido em hum corpo , do que quando se tira
delle ; he bem verdade que respective ao todo
néo sera facil conhecer a differenga, poisque nio
se pode tirar de huma banda, sem que da ou-
tra cres¢a outro tanto; mas o tempo, que he
grande mestre ensinara a verdade.

FIM.
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